SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
(CPV 45310000-3, CPV 45314320-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg  Specyfikacje  Techniczng jako czes¢ dokumentow
przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do wykonania Roboét opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang
zrealizowane w ramach zadania — Termomodernizacji swietlicy soteckigj
w Trzcinisku - Trzcinisko 21, 83-011 Trzcinisko.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy
robotach zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych budynku
Swietlicy w miejscowosci Trzcinisko 21. Zakres rob6t obejmuje wszystkie
elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, {j.:

— rozdzielnice elektryczne i linie WLZ,

— instalacja ochrony od przepiec,

— instalacja gniazd wtykowych,

— instalacje oswietlenia elektrycznego,
— instalacje odgromowsa i uziemienia,
— instalacja fotowoltaiczna,

— instalacja CCTV i SSWIN

— instalacje wytgcznika przeciwpozarowego pradu,



1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg i Specyfikacjg Techniczng oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy budowie instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych muszg posiada¢ znak CE, o ile wymaga
tego Dyrektywa Budowlana, oraz muszg posiada¢ wymagane przez
aktualne przepisy deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z
aprobatami technicznymi. Nalezy stosowaC materiaty zgodne =z
projektem.

2.1 Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ)

Rozdzielnica elektryczna RG budynku zasilona zostanie z
projektowanego ztgcza kablowego Cerbex linig kablowg typu YKY
5x25mm2. Zabezpieczenie przedlicznikowe 63A. Moc przytgczeniowa
33kW. Nalezy wystgpi¢ do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy
przytgczeniowej na przylaczu. Projektowang rozdzielnice oddziatowg
sklepu TP1nn zasili¢ z RG kablem typu YKY 5x6mm2. Dla budynku
zaprojektowano wytgczanie przeciwpozarowe pradu. Zadziatanie
wytgcznika przeciwpozarowego pragdu powoduje wytgczenie zasilania w
catym budynku. Przy elewacji budynku zlokalizowano wytgcznik
przeciwpozarowy pragdu w ztgczu kablowym Cerbex. Roztgcznik gtowny
wyposazyC nalezy w cewke wzrostowg. Poprzez cewke przylgczyc
nalezy przycisk PPOZ typu ,zbij szybke” Przycisk umiesci¢ przy wejsciu
gtbwnym do budynku.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu:

a) budowa:

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu sktada sie z urzadzenia
wykonawczego, ktore stanowi roztgcznik izolacyjny. Aparat taki posiada
mozliwos¢ zdalnego uruchomienia poprzez wyzwalacz podnapieciowy.
Urzadzenie uruchamiajgce i urzgdzenie sygnalizujgce stanowi przycisk
pozarowy PWP. Po sttuczeniu szybki i uruchomieniu przycisku nastepuje
zwarcie lub rozwarcie stykow wyzwalacza urzgdzenia wykonawczego.
Potgczenia przyciskow sterujgcych PWP z aparatem wykonawczym
PWP wykonac¢ przewodem PH 90. Przycisk zasili¢ poprzez przetgcznik
faz.

b) zakres i cel stosowania:

Celem stosowania przeciwpozarowego wylgcznika pradu jest odciecie
doptywu energi elektrycznej do wszystkich odbiornikdw, z wyjatkiem
obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie
jest niezbedne w czasie pozaru



c) parametry techniczno — uzytkowe:

Roztgcznik izolacyjny z wyzwalaczem podnapieciowym typu CX2004-
125A, 400V 3-faz, In 125A, przycisk PWP. Catos¢ jako zestaw prod.
Cerbex, ze znakiem budowlanym B i certyfikatem CNBOP.

d) sposéb dziatania w warunkach normalnych i w przypadku
pozaru:

W warunkach normalnych roztgcznik petni funkcje roztgcznika
izolacyjnego gtdwnego, =zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej.
Roztgcznik dostosowany jest do mocy przytgczeniowej obiektu. Petni
funkcje wtgczania i wytgczania prgddw roboczych i przecigzeniowych.

W przypadku pozaru petni funkcje PWP, ktéry odcina doptyw energii
elektrycznej do wszystkich odbiornikow, z wyjgtkiem obwoddéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

e) sposob powigzania z innymi instalacjami i urzgdzeniami
budowlanymi obiektu budowlanego, instalacjami i urzgadzeniami
technologicznymi oraz sieciami (urzgdzeniami) lub instalacjami
zewnetrznymi, w stopniu szczegdétowosci umozliwiajgcym
prawidtlowe wykonanie, oraz warunki poddawania przegladom
technicznym i czynnosciom konserwacyjnym:

W ramach przeprowadzania przegladu przeciwpozarowego wytgcznika
pradu nalezy sprawdzic:

+ Funkcjonowanie wytgcznika przeciwpozarowego
+  Zgodnos¢ umiejscowienia PWP w budynku

+ Stan techniczny aparatu

+ Kontrola oznakowania

+ Ocena wizualna wytacznika

+ Sprawdzenie obwodow elektrycznych dla aktywnej i nieaktywnej
czesci.

2.2 Instalacje oswietlenia

Natezenie oswietlenia ogdlnego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z
normg PN-EN 12464-5 Rozmieszczenie opraw zgodnie z DP. Oprawy
oswietleniowe zastosowane w fazienkach i wc muszg spetniaC wymogi
stopnia ochrony przynajmniej IP44. Przewody prowadzi¢ wtynkowo
przewodami YDY. Oswietlenie zewnetrzne przy drzwiach wejsciowych -
IP65. Zastosowac nalezy oprawy LED. taczniki oswietlenia instalowac
na wysokosci 1,3m od posadzki.



2.3 Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej

Zaprojektowano oswietlenie drogi ewakuacyjnej, dla ktorej zapewniono
wymagane normg natezenie oswietlenia na poziomie min. 1,25Ix (przy
uwzglednieniu wspotczynnika korekcyjnego ze wzgledu na starzenie sie
opraw) przy rownomiernosci Emax/Emin jak 40:1. Zastosowano oprawy
oSwietlenia awaryjnego LED 3W. Zastosowano oprawy z
autonomicznym zrodtem zasilania. Zaprojektowane oprawy spetniajg
wymagania normy PN-EN 60598-2-22 oraz posiadajg certyfikat CNBOP.
Oprawy oswietlenia awaryjnego oznaczy¢ zgodnie z przepisami.
Dodatkowo  zaprojektowano oprawy awaryjne nad  wyjsciami
ewakuacyjnymi z budynku /od strony zewnetrznej/. Stosowaé oprawy
wyposazone w moduty awaryjne z grzatkg itermostatem. Kierunki
ewakuacji wskazywa¢ bedg piktogramy. Rozmieszczenie znakow
ewakuacyjnych wykonac zgodne
Z opracowaniem ochrony przeciwpozarowej budynku. W przypadku
pojawienia  sie  punktow  pierwszej pomocy lub  urzadzen
przeciwpozarowych (hydrantéw) i przyciskbw alarmowych nalezy
zapewniC oswietlenie awaryjne tych urzadzen, tak aby natezenie
oSwietlenia na podtodze w ich poblizu /w obrebie 2m mierzone w
poziomie/ wynosito co najmniej 5 IXx na poziomie posadzki.

2.4 Instalacje gniazd wtykowych

Gniazda ogdlnego przeznaczenia montowaé na wysokosci 0,3m od
posadzki, chyba, ze rysunek stanowi inaczej. W tazience i wc gniazda o
stopniu ochrony IP44 montowa¢ na wysokosci 1m - 1,2m. Przewody
prowadzi¢ pod tynkiem. Instalacje dla gniazd wykonaC przewodami
YDYpzo 3x2,5mm?. Zasilanie 3-fazowe jednostek pompy ciepta i centrali
wentylacyjnej wykona¢ przewodem typu YKYzo 5x2,5mm?
Rozmieszczenie gniazd zgodnie z DP.

2.5 Instalacje niskopradowe

W budynkach rozprowadzi¢ nalezy sie¢ strukturalng. Instalacje do gniazd
RJ-45 wykonaé przewodami UTP 4x2x0,5 kat. 6. Okablowanie
wyprowadzi¢ w pomieszczeniu 2.4 do punktu dystrybucyjnego GPD.
Gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. Zachowac
minimalng odlegtos$¢ kabli logicznych od elektrycznych wg EIA/TIA 5609.
Kazde gniazdo nalezy opisaC, oznaczenia nalezy umiesciC na
zewnetrznej powtoce przewodu na ich koncach oraz na panelach
krosujgcych oraz gniazdach odbiorczych w pomieszczeniach. Wszystkie
elementy systemu stosowac jako jednego producenta w celu uzyskania
certyfikatu 25 letniej gwarancji systemowej niezawodnosci dziatania
elementéw biernych. Przytgcze telekomunikacyjne wg odrebnego
opracowania, po wczesniejszym podpisaniu adekwatnej umowy z



operatorem na swiadczenie ustugi. Rozmieszczenie gniazd
niskoprgdowych zgodnie z DP.

2.6 Instalacja odgromowa i uziemienia

Dla budynku zaprojektowano instalacje odgromowg i uziemienia.
Instalacje wykona¢ w oparciu o norme 62305. Zastosowano poziom
ochrony odgromowej LPS klasy Ill. Przewody odprowadzajgce co 15m.
Oka siatki zwoddw na dachu 15x15m. ZastosowaC uziom otokowy -
bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm. Rezystancja uziemienia
R<=100hm. Bednarke uktada¢ w wykopie, 0,5m od elewacji budynku. Z
uziomu wyprowadzi¢ co ok 15m przewod odprowadzajgcy do ztgcz
kontrolnych, umieszczanych na elewacji budynku. Przewody
odprowadzajgce - drut FeZn fi 8mm. Do gtdwnej szyny wyrdwnania
potencjatow uktadaé¢ bednarke FeZn 30x4. Potgczenia z uziomem
wykonywac jako spawane, zabezpieczone antykorozyjnie. Jako zwody
poziome na dachu stosowac drut FeZn fi 8mm. Do instalacji odgromowej
przytaczy¢ metalowe rynny, rury spustowe, drabinki sniegowe.

2.7 Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja sktadac sie bedzie z 18 paneli fotowoltaicznych o mocy 580W
kazdy, umiejscowionych na dachu budynku. Panele przytgczy¢ do inwer-
tera AC/DC o mocy 10kW. Panele potgczy¢ przewodem 2x1x4mm?2. In-
werter przytgczy¢ do projektowanej rozdzielnicy gtdéwnej budynku. Potg-
czenie wykonac¢ kablem typu YKY 5x4mm2. Po stronie AC instalacje za-
bezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym B16A. Jako ochrone przeciw-
przepieciowg projektuje sie ogranicznik przepie¢ SPD DC PV po stronie
DC inwertera. Ogranicznik zamontowa¢ w odrebnej obudowie szczelnegj
IP65 i potgczyC z istniejgcym uziemieniem budynku (uktad TN-S). Po
stronie AC w rozdzielnicy gtéwnej zaleca sie zainstalowanie ogranicznika
AC typu I+II.

2.8 Instalacja monitoringu CCTV

Monitoringiem objg¢ nalezy teren zewnetrzny przy wejsciach do budyn-
ku i za budynkiem. Jako kamery zewnetrzne stosowac¢ kamery stacjonar-
ne sieciowe 4K z promiennikiem IR odporne na dziatanie czynnikow ze-
wnetrznych. Od kazdej kamery do GPD nalezy poprowadzi¢ przewdd Ftp
4x2x0,5. Szafe gtdwng monitoringu wyposazy¢ w rejestrator cyfrowy. W
szafie zamontowacC komputer z oprogramowaniem wizualnym oraz zasi-
lacz UPS 2,2kVA.

2.9 Instalacja SSWIN

Modut przeciwwtamaniowy (centralke SSWIN) zasili¢ 230V z rozdzielni-
cy gtébwnej przewodem typu YDY 3x2,5mm2. Zastosowac czujki ruchu



typu PIR oraz manipulatory dla 2 stref — sklepu oraz swietlicy osobno.
Okablowanie do czujek, syreny optyczno - akustycznej oraz manipulato-
row wykonac przewodami typu YTDY 8x0,5mm?2.

2.10 Potaczenia wyréwnawcze

Wykona¢ gtébwne i miejscowe potgczenia wyrownawcze zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Gtowng szyne wyrdwnania potencjatow
GSWP zlokalizowa¢ w pomieszczeniu 2.4. Do gtéwnej szyny wyréwnania
potencjatow przytgczyC nalezy instalacje wodociggowa, kanalizacyjnag
(wykonang z mat. przewodzgcego), metalowe elementy centralnego
ogrzewania. Do gtéwnej szyny doprowadzi¢ z uziomu przewod
wyrownawczy — drut FeZn fi8mm. Miejscowe potgczenia wyrbwnawcze
wykona¢ przewodem DYzo 6. Gidéwne potgczenia wyrdownawcze
wykonac linkg miedziang Lyzo16. Przewody potgczy¢ do szyn PE
projektowanych tablic rozdzielczych.

2.11 Ochrona przed dotyku bezposrednim

Ochrona przy dotyku bezposrednim realizowana przez producenta
urzgdzen i materiatdw dostarczanych na budowe. StosowaC materiaty
posiadajgce aktualne certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci. Certyfikaty i
deklaracje zgodnosci winny byC¢ kontrolowane przy dostarczeniu
materiatow na plac budowy.

2.12 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu

Ukfad sieci: TN-S. Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu
zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania oraz urzgdzenia w |l
klasie ochronnosci. Jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki
roznicowoprgdowe.

3. Sprzet.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie
nastepujgcego sprzetu:

- samochaod dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami
transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonywanie robét.

— Catosc¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem
wykonawczym, obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz fabrycznymi instrukcjami urzgdzen i ,Warunkami



technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

— Instalacje powinny byC wykonane zgodnie z projektem oraz
zasadami wiedzy technicznej w oso6b umozliwiajgcy zapewnienie
ich prawidtowego uzytkowania, zgodnego 2z przeznaczeniem
obiektu i zatozeniami projektu wykonawczego tych instalacji (przy
uwzglednieniu przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we
witasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

— Wszystkie urzgdzenia i materiaty zastosowane w projekcie podano
jako referencyjne i mogg by¢ zastgpione materiatami zamiennymi o
charakterystyce i parametrach nie gorszych niz materiaty
przyktadowo dobrane w projekcie. Kazda zmiana wymaga
uzyskania zgody ze strony Inwestora lub wtasciciela infrastruktury.

— Wszystkie zastosowane urzgdzenia, materialy oraz wyroby
budowlane muszg posiada¢ wazne atesty, certyfikaty, Swiadectwa
oraz aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

— Przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz
elementy konstrukcyjne (Sciany, stropy) o wymaganych poziomach
odpornosci ogniowej REIl nalezy wuszczelni¢é odpowiednio
dobranymi masami ognioochronnymi zapewniajgcymi wymagang
odpornos¢ ogniowg danego przejscia.

— Prace nalezy powierzy¢ podmiotowi posiadajgcemu odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do wykonania robdt budowlanych i
montazowych wskazanych w opracowaniu.

— Podczas wykonywania robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepisy BHP.

— Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z
rownolegta koordynacjg miedzybranzowag. Przed przystgpieniem
do robot wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig
dokumentacji branzowej.

— Wykonane roboty podlegajg koncowemu odbiorowi technicznemu
przed przekazaniem do eksploatacji.

— Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

— Instalacje elektryczne bedzie spetniaé wymogi obowigzujgcych
polskich norm, w szczegolnosci PN-HD 60364 i PN-IEC 60364. W
przypadku braku polskich uregulowan dotyczgcych konkretnych
rozwigzan stosowane bedg normy IEC.

5.1. Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi



instalacjami i urzgdzeniami, powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byc¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunKi
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez $Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany,
stropy itp. muszg byc chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka
blaszane itp.

Przejscie kabli i przewodéw pomiedzy strefami pozarowymi
zabezpieczyC ogniochronng elastyczng masg uszczelniajgcg o klasie
odpornosci ogniowej EIS wymagang dla elementu wydzielanego.

5.4. Montaz sprzetu i osprzetu instalacyjnego oraz opraw
oswietleniowych.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposob
trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania
sprzetu i osprzetu moga stuzyC konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i srub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkdw rozporowych z
tworzywa sztucznego.

5.5. Podejscie do odbiornikéw.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé¢ w



miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6. Ukladanie przewodéw.
5.6.1. Przewody izolowane w rurkach.

5.6.1.1. Uktadanie rur.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na
uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur
ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réownoczesnym uszczelnianiem

potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie
przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien
zapewniaC swobodne wcigganie przewodow.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6.1.2. Wcigganie przewodoéw.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzic
prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu,
jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore
pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg
wczesniej opisanych zasad.

5.6.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub
zbiorczych,



— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub
zbiorczych,

— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelnia€ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢
dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu Ilub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg
odpowiednich uszczelniaczy.

5.6.2.1. Uktadanie przewodoéw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaC¢ uchwyty wg
wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze
od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno bycC takie, aby odlegtosci miedzy nimi
ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie
byty widoczne.

5.6.2.2. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych.
Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego
podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.6.2.3. Wykonanie instalacji w listwach PCW.

Zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw
rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.6.3. Przewody izolowane uktadanie pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagaC bedzie utozenia przewoddéw i
zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych sScianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek, pod osprzet
oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawnikéw. Srednica
gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
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uszczelnien.

5.6.4. Wymagania dla instalacji elektrycznych funkcjonujacych w
czasie pozaru.
Wszystkie systemy mocowan powinny posiada¢ poswiadczong
odpowiednim dokumentem klase odpornosci ogniowej co najmniej rowng
klasie podtrzymania funkcji mocowanego kabla lub przewodu. W
przypadku otaczajgcych go elementow konstrukcyjnych i instalacji
budynku — instalacje powinny by¢ prowadzone w okreslonej odlegtosci
od elementow  konstrukcyjnych  budynku oraz  odpowiednio
zabezpieczone przed mozliwoscig ich uszkodzenia w wyniku pozaru
przez ~mocowania innych instalacji, np. wentylacji, wodno-
kanalizacyjnych itp.
Trasy nalezy prowadzi¢ w sposob niezagrazajgcy obnizeniu funkcji
podczas pozaru przez np. spadajgce elementy budowlane, dylatacje
budynkow itp.
Przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5 m nalezy wykonaé zapasy
kompensacyjne oraz zamocowac kable do konstrukcji wsporczej min. co
300 mm.
Wszystkie pozostate elementy systemu, takie jak puszki tgczeniowe czy
przepusty w Scianach powinny posiadac klasyfikacje co najmniej réwng
klasyfikacji trasy kablowej.
Kable i/lub przewody uktada¢ z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu
oraz ugiecie konstrukcji wsporczych.
Unika¢ uchwytoéw z ostrymi krawedziami moggcymi blokowac przesuw
kabla lub przewodu.
Uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzgd wielkosci wieksze niz wynika
ze Srednicy kabla lub przewodu, zapewniajgc jego swobodny przesuw.
Stosowanie innych powtok lub oston na kable Ilub przewody, np.
prowadzenie w korytkach PCV lub ognioodpornych jest mozliwe po
uzyskaniu pozytywnej opinii nadzoru budowlanego i CNBOP.
Kable i przewody ognioodporne nalezy mocowac i uktada¢ powyzej
instalacji wodnych, izolacja kabli pod dziataniem wysokiej temperatury
nie jest szczelna.
Wszystkie elementy tgczeniowe, takie jak puszki, powinny posiadac
klase odpornosci nie nizszg od klasy odpornosci trasy.

5.7. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy
dokonywaC w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowaé potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a
samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
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sposoOb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inspektora Nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowaC sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaC prawidiowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny byc
dokfadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob
pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w
zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytagczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdbw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub
przemieszczen. Pofgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w

rurach elastycznych.

5.9. Montaz rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Rozdzielnice RG w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy
przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w
podtozu. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w
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5.10.

oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

zatozyC ostony zdjete w czasie montazu,

podtagczy¢ obwody zewnetrzne,

podtagczy¢ przewody ochronne.

Préby montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe
obejmujgce badania i pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji,

pomiary impedanciji petli zwarciowych

pomiary rezystanciji uziemien metodg udarowas.

Pomiary wytgcznikéw réznicowo — prgdowych

Badania instalacji odgromowej

Badania rozdzielnicy nn RG

pomiary instalacji wyrobwnawczej

pomiary natezenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego

Mierniki parametréow elektrycznych oraz luksomierze powinny posiadac
wazne $wiadectwa wzorcowania (waznosc 5 lat), (2 lata dla luksomierzy)

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i
przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t oraz po ich
zakonczeniu powinno podlegac:

zgodnosc¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa,

wiasdciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem
wynikow do protokotu odbioru, pomiaréw wytgcznikdw réznicowo-
pradowych, pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i
awaryjnego  ewakuacyjnego, pomiar  ciggtosci  pofgczen
wyréwnawczych, protokoty z prob funkcjonalnych oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego oraz przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu, protokoty z nastaw wytacznikdbw mocy, metryka urzgdzenia
piorunochronnego.

Nalezy dostarczyC wszystkie dokumenty jakosciowe i karty katalogowe
wbudowanych materiatow.
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7. Odbiér robét.

7.1. Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do
wykonania instalacji elektrycznej w budynku.

Wykonawca robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji

elektrycznej, powinien zapoznac¢ sie z budynkiem, w ktérym bedg one

wykonywane.

Odbioru robo6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji

elektrycznej, dokonuje sie przed przystgpieniem do robot elektrycznych.

Odbioru robét dokonuje Wykonawca robét elektrycznych od Inwestora

(Zleceniodawcy).

Szczegdtowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robét

przewidzianych do wykonania.

Zakres i termin odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania

instalacji elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czesci)

przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z

ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestyciji.

Odbidr robot powinien by¢ udokumentowany protokétem.

7.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;j.

7.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana
szczegotowym ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres
pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co
najmniej dwodch o0so6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie
osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca
pomiary moze korzystac z pomocy osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuije:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne
zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotow.
Protokoty z badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych
nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z
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tym, ze z badan i préb powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.
Po zakonhczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokot
kohcowy z badan odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢é do
odbioru koncowego instalacji elektrycznych w budynku. Protokdt ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
- numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzgdzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,
- ocene wynikow badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu
do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,
- date kolejnych badan/pomiaréw i zalgczniki w  postaci
rysunkow/schematoéw,
- podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen
zawartych w protokole.
Odbiory powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcg normg PN-HD
60364-6.
Nalezy dostarczyC wszystkie dokumenty jakosciowe i karty katalogowe
wbudowanych materiatow.
Ponizej podano wykaz dokumentow koniecznych do dokonania odbioru
technicznego instalacji elektrycznych:

— projekt budowlany,

— dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi
zmianami powstatymi w trakcie wykonawstwa),

— oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu prac,

— oswiadczenie wykonawcy(éw) o zakonczeniu prac,

— dziennik budowy,

— protokdt sprawdzenia opornosci izolacji przewodow elektrycznych,
— protokot pomiaru uziemien,

— protokdt z badania instalacji odgromowej (metryka),

— protokdt ze sprawdzenia dziatania $Srodkow zapewniajgcych
ochrone przeciwporazeniowa,

— protokoty z przeprowadzonych prob poszczegolnych urzgdzen
przeciwpozarowych,

— protokot z badania instalacji i urzagdzen oswietlenia elektrycznego,

— protokoty z przeprowadzonych szkolen,
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— protokot z badania instalacji i urzgdzen technologicznych,

— Swiadectwa zgodnosci, certyfikaty i atesty dla materiatow

wbudowanych.

Dokumentacja powinna byC przedtozona Komisji najpozniej w dniu
odbioru na obiekcie

7.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu
zasilania instalac;ji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone
zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych
mieC wpltyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢
wykonanej instalaciji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzgdzen i srodkow ochrony,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
wykonania potgczen obwodow,

doboru i nastawienia  urzgdzen = zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i fgczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz
ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych Ilub innych
informacji na oznaczenie obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikow,
zaciskoéw itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu
ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

7.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
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zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej
kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw
mocujgcych i uchwytow,



- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym
pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji
tgcznikbw oraz jednolite usytuowanie styku ochronnego w
gnhiazdach wtyczkowych,

- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i
instalacji narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych.

7.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i
posrednim zostaty zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-
4-41:20009.

7.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego dla materiatow lub podtozy, na ktorych (w poblizu
ktorych) sg zainstalowane,

- urzagdzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego
sg odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,

- urzagdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio
zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg
wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja,
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-
4-42:2011.

7.2.6. Polaczenia przewodéw.
Nalezy sprawdzic, czy:
- potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich
metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-
2-2:2006 i PN-EN 60998-2-1:2006.
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8. Przepisy zwigzane.
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1) PN-HD 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

2) PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

3) PN-HD-60364-4-443:2016-03 Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

4) PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie
awaryjne.

5) PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

6) PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa
| znaki bezpieczenstwa.

7) PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

8) PN/HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

9) PN/HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

10) PN-EN  60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen
elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

11) Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano -
montazowych - Tom V. Instalacje elektryczne.
12) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.

13) PN-EN 62305-1:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa —
Czesc 1: Zasady ogolne,
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