OBLICZENIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

1 Dane ogdine
1.1 Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376 z p6zn.
zm.)
1.2 Dane budynku
Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku Swietlica, sklep
Adres budynku (z kodem pocztowym) Trzcinisko 21, 83-011 Trzcinisko
Budynek, o ktérym mowa w art.. 3 ust. 2 ustawy nie
Rok oddania do uzytkowania budynku ok. 1960
Metoda obliczania charakterystyki energetycznej metoda obliczeniowa
Powierzchnia netto (m2), w tym: 166,44
Swietlica 115,94
sklep 50,50
Kubatura budynku (m3) 963,3
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna, murowana
Lp. Nazwa Oznacz. Jedn. Wielkos¢
1 Liczba kondygnaciji budynku szt. 1
2 |Liczba stref ogrzewanych S -—- 1
3 |Temperatury wewnetrzne stref ogrzewanych:
strefa 1
$wietlica, sklep Bint, 1.4 °C 20
strefa 2
- Bint2 1 °C 8
strefa 3
- Bint3 1 °C -
strefa 4
- Bint,a 1 °C -
4 |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza - powierzchnia ogrzewana
strefa 1 A m* 166,44
strefa 2 Acs m* 0,00
strefa 3 Ags m* 0,00
Razem A; m’ 166,44
5 |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza - powierzchnia chtodzona
strefa 1 Atci m* 0,00
strefa 2 Acca m* 0,00
strefa 3 Accs m* 0,00
Razem Asc m* 0,00
8 |Kubatura strefy ogrzewanej
strefa 1 Vit m’ 499
strefa 2 Vi1 m’ 0
strefa 3 Vi m’ 0
Razem \% m’ 499




1.2 Dane klimatyczne

Przyjeta do obliczen stacja klimatyczna: Gdansk Port Pétnocny

Tabela 1. Srednie temperatury miesieczne

Miesigce

| 1l 11} \" \' 1X X Xl Xl
2,0 1,2 3,5 7,7 10,7 14,5 8,7 4,0 1,9
Tabela 2. Warto$¢ energii promieniowania stonecznego na ptaszczyzne pionowa
[Wh/(m2 - miesigc) ]
Orientacja Wartosc energii promieniowania stonecznego dla poszczegélnych miesigcy

| 1l 11} \" \' 1X X Xl Xl
N 22 468 20710 43769 63 730 86 904 55796 32955 19 299 20 058
NE 22 468 20712 44 440 67 449 93 539 56 863 33013 19 299 20 058
E 23342 23 382 50 164 78 201 104 659 61315 37 693 19 982 20 058
SE 30 168 31926 57 820 88 603 112 032 67 572 52 032 25797 20 058
S 32904 35787 60 117 92 169 113 253 71878 63 405 28 926 20 058
sSw 29 526 30823 53 863 85932 111718 68 886 57 215 26 416 20 058
w 22 888 22 605 47 142 75900 104 019 62 236 41470 20 420 20 058
NW 22 468 20716 44 123 66 866 92 948 56 852 33172 19 299 20 058




2

2.1 Okna w przegrodach pionowych

Inwentaryzacja - okna i drzwi zewnetrzne

llos$¢ okien w elewacji: tgczna powierzchnia w elewaciji:
Lp. | Oznaczenie | Szerokos¢ | Wysokos¢ Pow. E w N S E w N S
a[m] h [m] [m?] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [m?] [m?] [m?] [m?]
1 o1 1,45 1,45 2,10 1 1 0,00 0,00 2,10 2,10
2 02 2,35 1,45 3,41 2 0,00 0,00 6,82 0,00
3 03 0,75 0,84 0,63 1 0,00 0,63 0,00 0,00
4 04 0,56 0,88 0,49 1 0,00 0,00 0,00 0,49
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM: 0 1 3 2 0,00 0,63 8,92 2,60
wtym strefa1 0,00 0,63 8,92 2,60
strefa 2
2.2 Drzwi zewnetrzne
llo$¢ drzwi w elewaciji: taczna powierzchnia w elewaciji:
Lp. | Oznaczenie | Szerokos¢ | Wysokosé Pow. E w N ) E w N S
a[m] h [m] [m?] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [m?] [m?] [m?] [m?]
1 D1 1,05 2,10 2,21 1 1 2,21 0,00 2,21 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM: 1 0 1 0 2,21 0,00 2,21 0,00
wtym strefa1 2,21 0,00 2,21 0,00
strefa 2
2.3 Okna dachowe
llos$¢ okien w elewaciji: taczna powierzchnia w elewaciji:
Lp. | Oznaczenie | Szerokos¢ | Wysokosé Pow. E w N ) E w N )
a[m] h [m] [m?] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [m?] [m?] [m?] [m?]
1 OD1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM: 0,00 0,00 0,00 0,00
wtym strefa1 0,00 0,00 0,00 0,00
strefa 2
3 Wyliczenie obwoddéw do obliczen liniowych mostkéw ciepinych
3.1 Okna w przegrodach pionowych
Obwod llo$¢ w elewacii Sumaryczna dtugosé liniowych mostkéw w
L Oznaczenie Szerokos¢ | Wysokos¢ | jednostkowy 4 elewacji
P- a[m] h [m] E w N S E w N S
[m/1szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [m] [m] [m] [m]
1 o1 1,45 1,45 5,80 0 0 1 1 0,00 0,00 5,80 5,80
2 02 2,35 1,45 7,60 0 0 2 0 0,00 0,00 15,20 0,00
3 03 0,75 0,84 3,18 0 1 0 0 0,00 3,18 0,00 0,00
4 04 0,56 0,88 2,88 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 2,88
5 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM 0,00 3,18 21,00 8,68
3.2 Drzwi zewnetrzne
Obwod llosé w elewacii Sumaryczna dtugos$¢ liniowych mostkéw w
L Oznaczenie Szerokosé | Wysokosé | jednostkowy 1 elewacii
P- a[m] h [m] E w N S E w N S
[m/1szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [m] [m] [m] [m]
1 D1 1,05 2,10 6,30 1 0 1 0 6,30 0,00 6,30 0,00
2 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM: 6,30 0,00 6,30 0,00
3.3 Balkony - nie dotyczy
3.4 Okna dachowe - nie dotyczy
3.5 Styk sciana - dach
llo$¢ w elewac;ji taczna dlugosé w elewacji
Lp. Diugosé E w N S E w N S
L [m] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [m] [m] [m] [m]
1 14,40 1 1 0,00 0,00 14,40 14,40
2 14,68 1 0,00 14,68 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM: 0,00 14,68 14,40 14,40




Inwentaryzacija - przegrody budowlane

Sciany zewnetrzne (nie stykajace sie z gruntem)

Wymiary przegrody do obliczen powierzchni

Powierzchnia przegrody brutto

Powierzchnia

Obliczeniowa

. . . . okien i drzwi powierzchnia
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja . - — . — w przeg . przegrody (netto - bez
tm] {m] [m] {m] m3 [m? okien i drzwi) Ai [m?]
1 Sciana zewnetrzna SZ-1 E 1,93 3,00 a-b+c-d 5,79 0,00 5,79
2 |Sciana zewnetrzna SZ-1 W 14,68 3,00 1,93 3,00 a-b+c-d 49,83 0,63 49,20
3 |Sciana zewnetrzna SZ-1 N 15,81 3,00 a-b+c-d 47,43 8,92 38,51
4 |Sciana zewnetrzna SZ-1 S 14,40 3,00 a-b+c-d 43,20 2,60 40,60
. 134,11
4.1.2 Sciany wewnetrzne (oddzielajace strefy)
Wymi, dy do obliczen i hni Powierzchnia przegrody brutto Powierzchnia Obliczeniowa
. . N " ymiary przegrocy co obliczen powlerzchnl przegrody okien i drzwi powierzchnia
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja .
3 5 P 3 Formula w przegrodzie | przegrody (netto - bez
fen] frn] fro] frn] s m? okien i drzwi) Ai [m?]
1 Sciana wewnetrzna SW-1 14,68 3,00 a-b+c-d 44,04 44,04
2 |Sciana wewnetrzna SW-1 a-b+c-d 0,00 0,00
3 [Sciana wewnetrzna SW-1 a-b+c-d 0,00 0,00
4 |Sciana wewnetrzna SW-1 a-b+c-d 0,00 0,00
4.2 Dach nad poddaszem ogrzewanym
Wymiary przegrody do obliczer powierzchni Powierzchnia przegrody brutto Powierzchnia Obliczeniowa
. . . . Y fy przegrocy P okien i drzwi powierzchnia
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja w przegrodzie | przegrody (netto - bez
a b c d Formuta
tm] {m] [m] {m] m3 [m? okien i drzwi) Ai [m?]
1 |Dach nad ogrz. podd. D- E 211,40 1,00 a-b+cd 211,40 0,00 211,40
2 |Dach nad ogrz. podd. D-1 W a-b+c-d 0,00 0,00 0,00
3 |Dach nad ogrz. podd. D-1 N a-b+c-d 0,00 0,00 0,00
4 |Dach nad ogrz. podd. D-1 S a-b+c-d 0,00 0,00 0,00
4.3 Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Wymiary przegrody do obliczen powierzchni Powierzchnia przegrody brutto . . . .
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja Obliczeniowa pov_werfchnla przegrody
a b c d Formuta Ai[m7]
[m] [m] [m] [m] [m?]
1 | Strop pod nieogrz. podd. STR-1 - ab+c-d 0,00 0,00
4.4 Strop nad nieogrzewana piwnica - nie dotyczy
. ) ) . Wymiary przegrody do obliczen powierzchni Powierzchnia przegrody brutto Obliczeniowa powierzchnia przegrody
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja g
a b c d Formuta Ai[m7]
[m] [m] [m] [m] [m’]
1 |Strop nad nieogrz.piwnicg STR-2 —- a-b+c-d 0,00 0,00
4.5 Podtoga na gruncie
Powierzchnia przegrody brutto Obwéd plyty Obliczeniowa
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja | Wymiary przegrody do i powierzchni podiogowej powierzchnia
a b c d Formuta P [m] przegrody Ai [m?]
[m] [m] [m] [m] [m?]
1 Podtoga na gruncie PG-1 -—- 211,40 1,00 a-b+c-d 211,40 48,75 211,40
4.6 Sciany stykajace sie z gruntem
Wymiary przegrody do obliczen powierzchni Powierzchnia przegrody brutto . . . .
Lp. Rodzaj przegrody Oznaczenie | Orientacja Obliczeniowa pov_werfchnla przegrody
a b c d Formuta Ai[m©]
[m] [m] [m] [m] [m?]
1 |Sciana zagteb. w gruncie SZG-1 E ab 0,00 0,00
2 |Sciana zagteb. w gruncie SZG-2 W ab 0,00 0,00
3 |Sciana zagteb. w gruncie SZG-3 N ab 0,00 0,00
4 |Sciana zagteb. w gruncie SZG-4 S ab 0,00 0,00




5 Okreslenie wspoélczynnika przenikania ciepta [ R=dA [ U=1R |
5.1 Sciany zewnetrzne (nie stykajace sie z gruntem)
Grubosé
Lp. [Rodzaj przegrody Oznacz Opis warstw warstwy A R, SSi’ Rse Ui
przegrody d [m [Wim-K] [m*KIW] [W/m*-K]
1 Sciana zewnetrzna SZ-1 tynk cem.-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,14
Pustak zuzlobetonowy 0,380 0,519 0,732
Styropian 0,200 0,033 6,061
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,820 0,006
Rsi = 0,130
R = 0,040
Catkowity opor cieplny R = 6,986
3 [Sciana wewnetrzna SW-1 tynk cem.-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,97
Pustak zuzlobetonowy 0,380 0,519 0,732
tynk cem.-wapienny 0,015 0,820 0,018
Rgi = 0,130
Ree = 0,130
Catkowity opor cieplny R = 1,029
5.2 Dach nad poddaszem ogrzewanym / stropodach
1 Dach D-1 Blacha trapezowa, faty, kontrtaty 0,13
Membrana dachowa 0,002 0,180 0,011
Wetna mineralna 0,300 0,039 7,692
Folia PE
2 x plyty GKF 0,013 0,230 0,057
Rsi = 0,100
R = 0,040
Catkowity opor cieplny R = 7,900
5.3 Strop pod nieogrzewanym poddaszem - nie dotyczy
5.4 Strop nad nieogrzewana piwnicg - nie dotyczy
5.5 Podloga na gruncie
Grubosé
Lp. [Rodzaj przegrody Oznacz Opis warstw warstwy A R, SSi’ Rse Ui
przegrody d [m] [Wim-K] [m*-K/w] [Wim*-K]
1 Podtoga na gruncie PG-1 Podtoga - gres 0,020 1,700 0,012 0,23
Beton 0,050 1,700 0,029
Styropian 0,150 0,036 4,167
Chudy beton 0,100 1,700 0,059
Podsypka zwirowa 0,200
Rsi = 0,170
Rse = T
Catkowity opor cieplny R = 4,437
Powierzchnia plyty podiogowej A, [m?] 211,40 U
Obwéd plyty podiogowej P [m] 48,75 gmv?l)'(l'
— . W
Parametr B'=A//(0,5P) [m] 8,67 [W/m?-K]
Zagtebienie ponizej terenu z [m] 0,00
Wspotczynnik przenikania ciepta
2
Ugr=UequiV,bf [Wl(m K)] 0,15 0,30
wg PN-EN 12831:2006
5.6 Sciany zewnetrzne stykajace sie z gruntem - nie dotyczy
5.7 Okna, drzwi balkonowe, drzwi zewnetrzne, bramy garazowe
. o o N N VVSPUTCZ,
Materiat Prodzaj Wspolczym'uk przenikania U_d2|al | przenikania
. ciepta powierzchni dl
Lp. Oznaczenie . a
ramy oszklenia rama oszklenia szklonej okna/drzwi
U, [W/(m? K)} | U, [WI(m? K)} [ U; [W/(m? K)}
1 okna PCV PCV szyba zespolona , 0,85 0,80 0,90
2 okna drewniane - lata 90" drewno szyba zespolona 1,5 1,1 0,70 2,00
3 okna aluminiowe aluminium szyba zespolona 2,2 1,1 0,70 1,60
4 drzwi zewn. petne aluminium szyba zespolona 2,2 1,1 0,00 1,30
5 brama garaz. stalowa stalowe brak - drzwi peine -—- -—- 0,00 1,30
6 okna dachowe drewno szyba zespolona 1,3 0,9 0,70 1,10




6 Obliczenia mostkdéw cieplnych
wg normy PN-EN ISO 14683 |
Miejsce Catkowita L .
Liniowy wspélcz.
Lp. Nazwa przegrody Orientacja wystepowania dtugosé przenikania |i . l,pi Z |i . l,pi Uwagi
mostka mostka W,
I [m] W/(mK)] WIK] W/K]
1 [Sciana zewnetrzna E okna 0,00 0,05 0,00 0,32
drzwi zewn. 6,30 0,05 0,32
balkony 0,00 0,65 0,00
styk $ciana-dach 0,00 0,20 0,00
2 |Sciana zewnetrzna W okna 3,18 0,05 0,16 3,10
drzwi zewn. 0,00 0,05 0,00
balkony 0,00 0,65 0,00
styk $ciana-dach 14,68 0,20 2,94
3 |Sciana zewnetrzna N okna 21,00 0,05 1,05 4,25
drzwi zewn. 6,30 0,05 0,32
balkony 0,00 0,65 0,00
styk $ciana-dach 14,40 0,20 2,88
4 |Sciana zewnetrzna S okna 8,68 0,05 0,43 3,31
drzwi zewn. 0,00 0,05 0,00
balkony 0,00 0,65 0,00
styk $ciana-dach 14,40 0,20 2,88
5 |Dach okna dachowe 0,00 0,20 0,00 0,00




7 Obliczenia wspoétczynnika przenoszenia ciepta przez przenikanie dla strefy ogrzewanej

Htr = |'Itr,ie + |'Itr,iue + I'Itr,ij + Htr,ig
Htr = catkowity wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie dla strefy ogrzewane;j
Htr,ie = wspdtczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) bezposrednio do $rodowiska zewnetrznego (e)

Htr,iue = wspotcz. przenosz. ciepta ze strefy ogrzew.(i) przez przylegte przestrzenie nieogrzew. w bud. lub przylegtym bud.(u) do otoczenia (e)

Htr,ij=  wspotczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) do przylegtej strefy ogrzewanej w budynku lub w przylegtym budynku (j)
Htr,ig = wspdtczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) do gruntu (g)
7.1 STREFA 1
Powierzchnia Wspotcz. Wspéicz. Htrje=b,- (A;- U+
Lp. Typ przegrody Oznacz. Orientacja przegrody przenikania AUy - redukcyjny SE-w)
A Ui by
[m’] [Wim?-K] WKI_| [WIK] [W/K]
| |Wspoétczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) bezposrednio do sSrodowiska zewnetrznego (e) Htr, ie
Przegrody nieprzezroczyste
1 |Sciana zewnetrzna SZ-1 E 5,79 0,14 0,83 0,32 1,00 1,14
2 |Sciana zewnetrzna SZ-1 W 49,20 0,14 7,04 3,10 1,00 10,14
3 _|Sciana zewnetrzna SZ-1 N 38,51 0,14 5,51 0,00 1,00 5,51
4 [Sciana zewnetrzna SZ-1 S 40,60 0,14 5,81 3,31 1,00 9,13
5 |Dach nad ogrz. podd. D-1 E 211,40 0,13 26,76 0,00 1,00 26,76
6 |Dach nad ogrz. podd. D-1 W 0,00 0,13 0,00 0,00 1,00 0,00
7 |Dach nad ogrz. podd. D-1 N 0,00 0,13 0,00 0,00 1,00 0,00
8 |Dach nad ogrz. podd. D-1 S 0,00 0,13 0,00 0,00 1,00 0,00
Okna i drzwi w przegrodach pionowych
1 |okna okna 12,14 0,90 10,93 1,00 10,93
drzwi zewnetrzne Dz 4,41 1,30 5,73 1,00 5,73
Okna dachowe
1 |ElewacjaE, W, N, S oD 0,00 1,10 0,00 0,00 1,00 0,00
Wspétczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzew. (i) bezposrednio do sSrodowiska zewnetrznego (e) Hy, ;. [W/K] : 69,34
i Przenoszenie ciepta ze strefy ogrzewanej (i) przez przylegte przestrzenie nieogrzewane w budynku lub przylegtym budynku (u) do
otoczenia (e) Htr, iue
Strop pod nieogrz. podd. STR-1 - 0,00 0,12 0,00 0,90 0,00
Wspoétczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzew. (i) przez przylegte przestrzenie nieogrzewane 0.00
w budynku lub przylegtym budynku (u) do otoczenia (e) Hy e [W/K] : i
Il |Przenoszenie ciepta ze strefy ogrzewanej (i) do przylegtej strefy ogrzewanej w budynku lub w przylegtym budynku (j)
Sciana wewnetrzna [ sw-1 ] [ 4404 ] 097 [ 42,81 ] 0,00 0,00
Wspélcz. przenoszenia ciepla ze strefy ogrzew. (i) do przylegtej strefy ogrzew. 0.00
w budynku lub w przylegtym budynku (j) Hy. [WI/K] : i
wspotcz.
Pow. Wspétcz. korekc. | wspélcz. |wspétcz. korekc.| Htrig="fy, - fg2 - (A;-
Lp. Typ przegrody Oznacz. | Orientacja przegrody przenikania | rocznych | redukcji | wplywu wody Uequiv ) - GW
Ai [m2] Uequiv [W/m?K]| wahan | temp.fg2| gruntowej Gw [WIK]
temp. fa1
IV |Przenoszenie ciepta ze strefy ogrzewanej (i) do gruntu (g)
1 |Podtoga na gruncie [ PG1 ] - [ 21140 ] 0,15 [ 1,45 ] 1,00 ] 1,00 45,40
Wspétczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) do gruntu (g) Hy.ig [W/K] : 45,40
Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie dla strefy ogrzewanej STREFA 1
|'Itr,1 = Htr,ie + |'Itr,iue + |'Itr,ij + Htr,ig [W/K] 91,79

7.2 STREFA 2 - nie dotyczy




8 Obliczenia wspoétczynnika przenoszenia ciepta przez wentylacje ze strefy ogrzewanej

8.1 Obliczenia wspétczynnika H,,

STREFA 1
Lp. Nazwa Oznacz. | Jednostka Formuta lub opis Wartos¢
1 |Charakterystyka wentylagi wentylaclq mechaniczna nawiewno-
wywiewna z rekuperacjg

2 |Pojemnos¢ cieplna powietrza J/(m3K) PaCa 1200

3 |Wsptczynniki korekty temperatury dla Dye,1 - 1,0
strumienia powietrza zewnetrznego bye 2 1,0

4 Okreslenie obliczeniowych strumieni Vve,1,n m®/s Vve,1,n =V,
powietrza Vyeon m¥s Vie2n = Ving
Podstawowy strumien powietrza

5 |zewnetrznego w okresie uzytkowania Vie1s | m¥(s-m?) budynek uzytecznos$ci publicznej 0,00033
budynku

6 |Powierzchnia strefy ogrzewane;j Ass 4 m? zgodnie z pkt.1. Dane ogdlne - strefa 1 166,44
Sredni podstawowy strumien powietrza

7 |zewnetrznego w okresie uzytkowania Vo m%/s Vo =Vie1n= ViersArs 0,055
budynku

8 |Kubatura strefy ogrzewanej Vw,1 m? zgodnie z pkt.1. Dane ogdlne 499
Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku A L

9 spowodowana infiltracjg n h budynek wzniesiony po 1995 r. 0,2
Sredni dodatkowy strumien powietrza

10 infiltrujacego przez nieszczelnosci, V. 3 Vine = n -V /3600 0.028
spowodowany dziataniem wiatru i wyporu inf ms (jak dla budynku bez préby szczelnosci) ’
termicznego

- Wspoélczynnik przenoszenia ciepta przez Hye, 1 e Hyve = Pa - Ca” (DPye,1"Vie 1,0t 0ve 2" Vve 2,0) 99,20

wentylacje ze strefy ogrzewanej

=PaCa( I3ve.1 Vot bve.z * Vinf)

STREFA 2 nie dotyczy




9 Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego - czes¢ |

Qeoi =2 Ci-Ai* li* Fongi " Fsn * 9 [KWh/m-c]
Udziat Pow. Wspoicz. Wspolcz. Wspolcz.
Lp. | Typ przegrody | Orient. | Oznaczenie prze- przegrody zacienienia zacienienia przepuszcz. C-A-F - Fen -0
szklenia A (ruch. urzadz.) | (przeg. zewn.)| promieniow. i T Tshgl Tsh Dol
C; [m4 Fohgl Fen 9g m*]
I |Okna i drzwi w przegrodach pionowych
1 |Elewacja E o1 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
02 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
03 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
04 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
1,00 1,00 0,70 0,0000
D1 0,00 2,21 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0,0000
2 [Elewacja w O1 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
02 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
03 0,80 0,63 1,00 1,00 0,70 0,3528
04 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
1,00 0,0000
D1 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0,3528
3 |Elewacja N [o]] 0,80 2,10 1,00 1,00 0,70 1,1774
02 0,80 6,82 1,00 1,00 0,70 3,8164
03 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
04 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
1,00 0,0000
D1 0,00 2,21 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
4,9938
4 |Elewacja S O1 0,80 2,10 1,00 1,00 0,70 1,1774
02 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
03 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
04 0,80 0,49 1,00 1,00 0,70 0,2760
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,80 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
1,00 0,0000
D1 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
0 0,00 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
1,4534
II |Okna dachowe
1 |Dach E oD 0,70 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
W oD 0,70 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
N oD 0,70 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
S oD 0,70 0,00 1,00 1,00 0,70 0,0000
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Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego - czes¢ Il

| Qeoi =2 Ci* Ai- li Fongi * Fen * ggi [kWh/m-c] |
Lp. Opis Jednostka Miesiace
I [} mn v v IX X X1 Xl
| |Okna i drzwi w przegrodach pionowych
1 Elewacja E
2Ci A Fang Fon'ga m? 0,0000
W:sr;‘;ézéf:erﬁgrfxvmie\;‘i"wzf‘if_ ;‘gr;encez;ﬁri‘;t”acme Whi(m? miesiac) 23 342 23382 50 164 78201| 104659 61315 37693 19 982 20 058
2Zyski ciepta od pi jowani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Elewacja W
YC A Fang Fan G m? 0,3528
W:sr;‘;ézéf:erﬁgrfxvmie\;‘i"wzf‘if_ ;‘gr;encez;ﬁri‘;t”acme Whi(m? miesiac) 22888 22605 47 142 75900| 104019 62236 41470 20 420 20 058
2Zyski ciepta od pi jowani 8,07 7,98 16,63 26,78 36,70 21,96 14,63 7,20 7,08
3 Elewacja N
2 Ci A Fang Fon'ga m? 4,9938
W:sr;‘;ézéf:erﬁgrfxvmie\;‘i"wzf‘if_ ;‘gr;encez;ﬁri‘;t”acme Whi(m? miesiac) 22 468 20710 43769 63730 86 904 55796 32955 19 299 20 058
2Zyski ciepta od pi jowani 112,20 103,42 218,57 318,25| 433,98 278,63 164,57 96,38 100,17
4 Elewacja S
Y C A Fang Fen G m? 1,4534
W:sr;‘;ézéf:erﬁgrfxvmie\;‘i"wzf‘if_ ;‘gr;encez;ﬁri‘;t”acme Whi(m? miesiac) 32904 35787 60 117 92169| 113253 71878 63 405 28 926 20 058
2Zyski ciepta od pi jowani 47,82 52,01 87,37 133,96 164,60 104,47 92,15 42,04 29,15
I [Okna dachowe
1 Dach E
3 Ci A Fang Fongg m? 0,00
e o s ot 1.5 Do K e e Whi(m? miesiac) 23342| 23382| s0164| 78201| 104650|  e1315|  s7ees|  19982| 20058
2Zyski ciepta od pi jowani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Dach W
3 Ci A Fang Fon g m? 0,00
e o s ot 1.5 Do Ko e e Whi(m? miesiac) 22888|  22605|  47142| 75900 104019|  62236|  41470| 20420 20058
2Zyski ciepta od pi jowani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Dach N
3 Ci A Fang Fongg m? 0,00
e o s ot 1.5 Do ko e e Whi(m? miesiac) 22468| 20710|  43760| 63730| 86904| 55796  32955|  19209| 20058
2Zyski ciepta od pi jowani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Dach S
3 Ci A Fang Fongg m? 0,00
e o s ot 1.5 Do Mo e e Whi(m? ‘miesiac) 32004| 35787| 60117| o2169| 113253|  71878|  63405| 28926| 20058
Zyski ciepta od pl jowani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sumaryczne zyski od pr | Qon [ / ac] 168,10 163,41 322,58 478,99 635,28 405,06 271,35 145,62 136,39




11 Obliczenia wewnetrznej pojemnosci cieplnej C,,
Cn=2 2 (Cj pj-dj-A) [J/K]
Przegrody Gestos¢ Ciepto wiasciwe Powierzchnia
Lp. stykajace sie Warstwy Grubos¢ materiatu materiatu przegrody
z powietrzem warstw warstwy warstwy Cii- pij - dij A
wewnetrznym d; Pij o A
, [m] [kg/m] [Ji(kg-K] [m’] K]
1 |Sciany zewnetrzne tynk cem.-wapienny 0,015 1850 840 134,11 3126 039
Pustak zuzlobetonowy 0,085 850 880 8 526 536
2 [Podtoga przyziemia Podtoga - gres 0,020 2000 920 6 124 992
Beton 0,050 2400 840 16 777 152
Styropian 0,030 30 1460 166,44 218 702
Chudy beton 0,000 2400 840 0
0
3 |Podtogi Panele podtogowe 0,010 600 2510 0
pietro, Gtadz cementowa 0,040 2000 840 0,00 0
Styropian 0,040 30 1460 0
Strop 0,010 2 500 840 0
4 |Sufity piwnica, Tynk cementowo-wapienny 0,015 1850 840 166,44 3879716
pietro, Strop 0,085 2 500 840 29 709 540
5 [Sciany wewnetrzne Tynk cementowo-wapienny 0,015 1850 840 81.00 1888 110
gr. 24 cm Pustak ceramiczny 0,085 800 880 ’ 4 847 040
6 |[Sciany wewnetrzne Tynk cementowo-wapienny 0,015 1850 840 47.40 1104 894
gr. 12 cm - do potowy gr. |Cegta kratdwka 0,045 600 880 ’ 1126 224
7 |Okna Szkio okienne 0,008 2500 840 12,14 203 999
(szyby 2 x 4 mm)
Catkowita wewnetrzna pojemnos¢ cieplna budynku C,, [J/K] 77 532 944
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12 Wyznaczenie statej czasowej T i parametru humeryczneqo ay
7= (C,,/3600) / (H,+H,,)
ay = ayo + (7 /thy)
STREFA 1
Lp. Typ przegrody Oznacz. | Jednostka Formuta Wartos¢
1 Pojemnos¢ cieplna budynku Cm,1 JIK zgodnie z pkt. 11 77 532 944
2 Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,1 W/K zgodnie z pkt. 7 91,79
3 Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H\,e’1 W/K zgodnie z pkt. 8 99,20
4 |StalaczasowaT T h T =(C,/ 3600) / (Hy+Hye) 112,76
5 |Wspotczynnik referencyjny ay o a0 - 1,0
6 |Stata czasowa referencyjna Ty o TH,0 h 15
7 |Parametr numeryczny ay ay 1 - a1 = ayo + (T /Thy) 8,52
STREFA 2
Lp. Typ przegrody Oznacz. | Jednostka Formuta Wartos¢
1 Pojemnos¢ cieplna budynku Cm,2 JIK zgodnie z pkt. 11 0
2 Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie qu,z WIK zgodnie z pkt. 7 0,00
3 |Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve,2 WIK zgodnie z pkt. 8 0,00
4  [Stata czasowa T T h T =(C,,/3600) / (Hy+H,e) #DZIEL/O!
5 |Wspotczynnik referencyjny ay o a0 - 1,0
6 |Stata czasowa referencyjna Ty o TH,0 h 15
7  [Parametr numeryczny ay ay 2 - ay o = ayg + (T /Thy) 0,00
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13 Bilanse miesieczne - okreslenie zapotrzebowania na energie uzytkowa na ogrzewanie i wentylacje QH nd

Catkowity wspétczynnik przenoszenia
1 ciepta przez przenikanie dla strefy Hy 1 WIK
ogrzewanej :
STREFA 1 91,79
Catkowity wspétczynnik przenoszenia
2 ciepta przez przenikanie dla strefy Hy o WIK
ogrzewanej -
STREFA 2 0,00
o |Mepbemroispremosiodele | s | i
P! ylacje yog ) 99,20
Wspotczynnik przenoszenia ciepta
4 : | Hye2 WIK
przez wentylacje ze strefy ogrzewanej g 0,00
s
Obcigzenie cieplne pomieszczen 5
5 zyskami wewnetrznymi Gint Wim 6,80
6 Powierzchnia pomieszczen o A 2
regulowanej temperaturze - strefa 1 1 m 166,44
7 Powierzchnia pomieszczen o A 5
requlowanej temperaturze - strefa 2 .2 m 0,00
8  [Parametr numeryczny ay 4 ay ¢ - 8,52
9 [Parametr numeryczny ay » ap - 0,00
9 |Liczba stref ogrzewanych S - 1
13.1 Obliczenia dla strefy 1
Miesigce
Lp. Nazwa Oznacz.| Jedn. Formuta
I n mn v v X X X1 Xi
Srednia temperatura miesieczna i
" | powietrza zewnetrzneqo e °c e e 200 | 120 | 35 | 770 | 1070 | 1450 | 870 | 400 | 190
5 |Srednia temperatura wewnetrzna w dane ogdine - pkt.1
strefie ogrzewanej BintH °C 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
3 |Liczba godzin w miesigcu tm h 744 672 744 720 744 720 744 720 744
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
4 |ze strefy ogrzewanej przez
przenikanie Qi kWh/m-c Qy = Hy (Bt~ B ) w107 122928 | 1159,67 | 1126,84 [ 812,91 635,13 363,50 771,72 | 1057,45| 1 236,11
5 Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | o | kwhim-c Qe = Hyo' (Bingpi- 86 ) tw 107 132846 | 125323 1217,76 | 878,50 | 686,37 | 392,83 | 83398 | 1142,76| 133584
6 |Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej Quptn | KWhim-c Quptn = Qun * Quen 2557,74 | 2412,90 | 2344,60 | 1691,41 | 1321,50 | 756,32 | 1605,69 | 2200,21 | 2 571,95
7 f'fnkeiccziiz‘;o"d promieniowania Qe | KWhim-c 2zgodnie z pkt.10 168,10 | 16341 | 322,58 | 478,99 | 63528 | 405,06 | 271,35 | 14562 | 136,39
8 |Wewnetrzne zyski ciepta QintH kWh/m-c Qintrt = Gint’ As~ tu 10° 842,05 760,56 842,05 814,89 842,05 814,89 842,05 814,89 842,05
9 |Catkowite zyski ciepta Qugn | kWh/m-c Qugn = Qsoin + Qint 1010,15 | 923,97 | 116463 1293,88| 1477,33| 1219,95| 1113,41| 960,51 978,45
10 [Parametr yy Y Y1 = zyskilstraty = Qp gn/Quip 0395 | 0383 | 0497 | o765 | 1118 | 1613 | 0693 | 0437 | 0380
Wspotczynnik wykorzystania zyskow . .
1" ciepta NHgn Mian = A7) pray 141 0,9998 0,9998 0,9987 0,9740 0,8387 0,6159 0,9860 0,9995 0,9998
Nugn = an/(an +1) przy yu=1
Zapotrzebowanie miesieczne na en. ~ - _ .
2] e ———— Qupan | KWHM-c [Qupan= Quatn - MHgnn * Qrignn 1547,82 | 1489,08 | 1181,48| 431,20 | 82,49 4,95 | 507,86 | 1240,17 | 159367
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji Qg
Qiina1= 2 Qundn = 8078,73 kWhirok
13.2 Obliczenia dla strefy 2 - nie dotyczy
| Qund = Quyna1 + Quina,2 = 8078,73 kWhirok
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego Ny tot

Charakterystyka zrédta ciepta

Lp. [Nazwa Jednostka Opis lub wielkos¢
1 Rodzaj zrédta ciepta Pompa ciepta powietrze-powietrze
2 [Rodzaj nosnika energii lub energii energia geotermalna
14.2 Okreslenie parametru X
Lp. Nazwa Oznacz. Uzasadnienie - podstawa przyjetych wartosci Wartosé
lub formuta
Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych
przy $cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej
wszystkich grzejnikéw w systemie ogrzewczym, ustalany
1 |na podstawie budowlanej dokumentacji techniczne;j X 1,00
(stosunek liczony dla grzejnikéw ptytowych oraz
cztonowych; w pozostatych przypadkach przyjmuje sie, ze
X réowne jest 1,00)
14.3 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Lp. N Oznacz. Uzasadnienie - podstawa przyjetych wartosci Wartosé
lub formuta
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta z . . .
1 no$nika energii lub energii dostarczanych do zrédta ciepta MHg EChpalCe plaPoWISCzepolisize 3,00
2 Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawnos$¢ regulaciji i ' Ogrzewanie wodne, regulacja centralna oraz regulacja 0.95
wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej MHe miejscowa ’
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania '
= -+ . -
3 ciepta w przestrzeni ogrzewanej MHe Nhe = Mue * 0,03 -X-0,03 0,95
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
4 Srednia sezonowa sprawnosé przesylu ciepta ze zrédta n usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi 0.95
ciepta do przestrzeni ogrzewanej H.d przewodami, armaturg i urzagdzeniami, ktore sg ’
zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
5 Srednia sezonowa sprawnosc¢ akumulaciji ciepta w e Brak zasobnika buforowego 1,00
elementach pojemnosciowych systemu ogrzewczego g
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
6 NH,tot NHtot = NH,g " NHe " NH,d " NH,s 2,71

systemu ogrzewczego
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15 Okreslenie zapotrzebowania na energie koncowa i pomocniczg dla systemu ogrzewczego
15.1 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu ogrzewczego Q,
Lp. Nazwa Oznacz. Jednostka Formuta Wartos¢
1 Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do Q KWhirok 2godnie z pkt. 13 807873
ogrzewania i wentylagji H.nd : ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu .
2 ogrzewczeqo NH tot -— zgodnie z pkt. 14.3 2,71
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
3 dostarczang do budynku dla systemu Qi kWh/rok Qun = Qpna / N tot 2983,83
ogrzewczego
15.2 Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowa dostarczang do budynku dla systemu ogrzewczego
Lp. Nazwa | Oznacz. | Jednostka Uwagi - p przyjetych wielk Wartos¢
1 Urzadzenie nr1 - pompa obiegowa w systemie ogrzewczym
11 zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu q W/m2 Pompa obiegowa w systemie ogrzewczym z 0.30
i urzgdzenia pomocniczego w systemie ogrzewczym el h.1 grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy !
12 |czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie t hirok granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w 570000
) ogrzewczym w ciggu roku elH,1 ro budynku o powierzchni Af do 250 m2, ’
2 Urzadzenie nr2 - pompa tadujaca zasobnik buforowy
21 zapotrze!?owame nq moc elektryczng do napedu Qo2 Wim2 0,00
urzadzenia pomocniczego W systemie ogrzewczym
22 czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w systemie t hirok 0.00
) ogrzewczym w ciggu roku elH.2 ’
3 Urzadzenie nr3 - naped pomocniczy i regulacja kotta
3.1 zapotrze!?owame nq moc elektryczng do napedu Qoltts Wim2 070
urzadzenia pomocniczego W systemie ogrzewczym Naped pomocniczy pompy ciepla
czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w systemie
3.2 ogrzewczym w ciggu roku Lo hirok 1600,00
4 Urzadzenie nr4 -
41| iriadsonia pomosncaego w syslems oorssuczym Qana | Wim2 0.00
4.0 czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w systemie t hirok - 0.00
’ ogrzewczym w ciggu roku ehH3 '
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 2 .
5 powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m zgodnie z poz. 1 166,44
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza
6 koncowa dostarczang do budynku dla systemu Eel,pom,H kWh/rok Eq pom,H = Z QelHi " teli . Af 0 10'3 471,03
oarzewczego T T ’
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Okreslenie zapotrzebowania na energie koncowa i pomocniczga dla systemu przygotowania c.w.u.

Lp. |Nazwa Opis
1 Rodzaj zrédta ciepta elektryczne podgrzewacze przeptywowe
2 Rodzaj paliwa / no$nik energii energia elektryczna
16.1 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa i koncowa na potrzeby przygotowania c.w.u.

Lp. Nazwa Oznacz. Jednostka Formuta, p przyjetych wielk Wartosé
1 Ciepto wtasciwe wody Cw kd/kg -°C 4,19
2 Gestosé wody py Pw kg/dm3 1
3 Temperatura cieptej wody uzytkowej Bw °C 55
4 Temperatura wody przed podgrzaniem 0, °C 10

Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z no$nika energii R
5 lub energii dostarczanych do zrédta ciepta Nw.g ClEL R (FeEE D (e OEs
Srednia roczna sprawnosé¢ akumulacii ciepta w elementach
6 pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody Nw,s - brak zasobnika 1,00
uzytkowej
Srednia roczna sprawnos$¢ przesylu ciepta ze zrédta ciepta do R .
7 Zaworéw czerpalnych Nw,d podgrzewanie przy punktach poboru 1,00
8 Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta Nw,e - przyjmuje sie 1,0 1,00
9 zv;rzlolczynnlk korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu ke bud. uzytecznosci publicznej 0,55
10 Pomerzchma pomieszczen o regulowanej temperaturze A m? 2godnie z poz.1 - Dane ogdine 166,44
powietrza (powierzchnia ogrzewana)
11 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi dm®¥ (mz-dzieﬁ) bud. uzytecznosci publicznej 0,60
12  |Liczba dni w roku tr dzien 201
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
13 . Q kWh/a Q = Vi ‘Ar Cy - - (84-6,) - kr' tr /3600
TG G, w,nd W,nd wi "Ar Cw - Pw * (8w 80) - kg tr 578,22
Srednia roczna sprawnos$¢ catkowita systemu
14 L . X . - = : . .
przygotowania cieptej wody uzytkowei Mot Mot = g " Mwis * Mwd” Mwe 0,99
Roczne zapotrzebowanie na energie¢ koncowa
15 |dostarczana do budynku dla systemu przygotowania Qw kWh/rok Qiw = Qwna / Nwitot 584,06
cieptej wody uzytkowej
16.2 Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczang do budynku dla systemu przygotowania c.w.u.
Lp. |Nazwa Oznacz. Jednostka Formuta, p przyjetych wielk Wartos¢
1 Urzadzenie nr1 - pompa cyrkulacyjna w systemie przygotowania c.w.u.
11 zapotrzepowame na tmo(? elektWCfnq dg napedu urzadzenia Qetw 1 W/m2 0,00
pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. pompa cyrkulacyjna
czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w systemie
1.2 - ‘ tew 1 h/rok 0,00
przygotowania c.w.u. w ciagu roku W
2 Urzadzenie nr2 - pompa tadujaca zasobnik cieptej wody
21 zapotrzepowame na tmo(? elektWCfnq dg napedu urzadzenia Qetw 2 W/m2 0,00
pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. pompa fadujaca zasobnik
czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w systemie
22 - ‘ teiw 2 h/rok 0,00
przygotowania c.w.u. w ciagu roku A
3 Urzadzenie nr 3 - naped pomocniczy i regulacja kotta
31 zapotrzepowame na moc elektryczng dg napedu urzadzenia Qorw 3 W/m2 0,00
pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. Y
30 [c23s dznalam_a urzadzenlg pomocniczego w systemie tuws hirok 0,00
przygotowania c.w.u. w ciggu roku M
4 Urzadzenienr4 - ....
41 zapotrzepowame na moc elektryczng dg napedu urzadzenia Qoiw 3 W/m2 0,00
pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. Y
42 |czas dznalam_a urzadzenlg pomocniczego w systemie tuws hirok 0,00
przygotowania c.w.u. w ciagu roku M
5 Pomerzchma pomieszczen o regulowanej temperaturze A m? 2godnie z poz.1 166,44
powietrza (powierzchnia ogrzewana)
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza konicowa - -3
® dostarczana do budynku dla systemu ogrzewczego Ee':POm-W KWh/oK Eel.POm,W - Z et w,i tel,i Ai-10 0,00




17 Wyznaczenie jednostkowej wielkosci emisji CO,

Lp. |Nazwa Oznacz. Jednostka :c;;mgls'a;ipodstawa przyjetych Wartos¢é
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa .
1 dostarczang do budynku dla systemu ogrzewczego Qi kWhrok zgodnie z pkt. 15 298383
P Wskaznik emisji CO2 w zaleznosci od rodzaju Won £ CO,ITJ energia geotermalna 0,00
spalanego paliwa przez system ogrzewczy
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzgca z procesu spalania _ 7
g paliw przez system ogrzewczy Ecozn i Clepel Ecoz =36 - 107 - Qe Wen oo
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa
4 |dostarczang do budynku dla systemu przygotowania Quw kWh/rok zgodnie z pkt. 16 584,06
cieptej wody uzytkowej
Wskaznik emisji CO2 w zaleznosci od rodzaju energia elektryczna 60%
. . . . ]
5 spalane_go palnv_va przez system przygotowania cieptej Wew t COL/TJ energialeionecenald0%a 109,26
wody uzytkowej
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzgca z procesu spalania
6 |paliw przez system przygotowania cieptej wody Ecoow t CO,/rok Ecoow =36 - 107 - Qe - Wew 0,23
uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na energig¢ koricowg . "
7 dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia Qe KWhirok budynek bez Klimatyzaji 000
8 Wskaznik emisji CO2 w zaleznosci od rocljzaju Woe t CO,/TJ budynek bez Klimatyzaji 0,00
spalanego paliwa przez system chtodzenia
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania 7
E t COy/rok =36- . .
g paliw przez system chiodzenia e 210 Ecozc =36 107 Qe Wec Biee
Roczne zapotrzebowanie na energig¢ koricowg . - . i
10 |dostarczang do budynku dla systemu wbudowanej QL kWh/rok przyj. LEN! _18 kV\{h/(mZ rok); 2 995,92
) PP X QKL=LENI*Af
instalacji oswietlenia
Wskaznik emisji CO2 w zalezno$ci od rodzaju
11 |spalanego paliwa przez system wbudowanej instalacji We tCO,/TJ energia elektryczna 182,10
o$wietlenia
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania 7
E t COy/rok =36- . .
iz paliw przez system wbudowanej instalaciji oswietlenia o 210 Ecozn =36 - 107 Q- Wep (e
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg
10 |koncowa dostarczang do budynku dla systemu Eel,pom H kWh/rok zgodnie z pkt. 15 471,03
ogrzewczego
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza
10 |koncowa dostarczang do budynku dla systemu Eelpomw kWh/rok zgodnie z pkt. 16 0,00
przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg
10 |koncowa dostarczang do budynku dla systemu Eeipom,c kWh/rok budynek bez klimatyzacji 0,00
chtodzenia
Wskaznik emisji CO2 w zalezno$ci od rodzaju
spalanego paliwa przez system przygotowania cieptej We pom tCO,/TJ energia elektryczna 182,10
wody uzytkowej
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzgca z procesu spalania E =36.107. E W .
12 |paliw przez urzadzenia pomocnicze w systemach Ecoz,pom t CO,/rok Clenfm Chpamil ® WWepmil 0,31
technicznych EeipomH X We pom t + Eelpomt X We pom )
13 |Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana lub chtodzona) A m? zgodnie z pkt. 1 166,44
Ecoz = (E + E, +E +E
14 |Jednostkowa wielkosé emisji CO2 Eots t CO,/(m%rok) | °° (Ecozu * Ecozw * Ecozc + Ecozr 0,015
+ ECOZ,pom)IAf
18 Wyznaczenie obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii
Lp. [Nazwa Oznacz. Jednostka ‘l:vti);:r':gls'a‘;ipodstawa przyjetych Wartosé
1 |Rodzaj nosnika energii lub energii energia geotermalna
P Obllczem?wa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii Ch KWh/(m2 x rok) 17,93
lub energii dla systemu ogrzewczego
-en. elektryc.zna, C|.eplo sieciowe, en. stoneczna, en. KWH/(m2 - rok) Ch=Qu Ay
geotermalna i en. wiatrowa
- no$nik energii lub energia inne niz wymienione powyzej m3/(m2 - rok) Ch=Qyp x 3,6/ (Af- W)
3 [Warto$¢ opatowa paliwa okreslona przez dostawce W, MJ / m3 | dostawca: PGNiG 40,13
Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii
4 |lub energii dla systemu przygotowania cieptej wody Cw kWh/(m2 x rok) 3,51
uzytkowej
-en. elektryc.zna, C|.eplo sieciowe, en. stoneczna, en. KWH/(m2 - rok) Cw=Qw/Ar
geotermalna i en. wiatrowa
- no$nik energii lub energia inne niz wymienione powyzej m3/(m2 - rok) Cw=Qyw x 3,6/ (A¢- W,)
5 |Warto$¢ opatowa paliwa okreslona przez dostawce W, MJ / m3 | dostawca: PGNiG 40,13
6 Obllczem?wa roczna ilos¢ 2uzywanego nosnika energii Ce m3/(m2 x rok) 0,00
lub energii dla systemu chtodzenia
-en. elektryc.zna, C|.eplo sieciowe, en. stoneczna, en. KWH/(m2 - rok) Ch=Qu /Ay
geotermalna i en. wiatrowa
- no$nik energii lub energia inne niz wymienione powyzej m3/(m2 - rok) Cc=Qxc x 3,6/ (Ar- W)
7 |Warto$¢ opatowa paliwa okreslona przez dostawce W, MJ / m3 | nie dotyczy 0,00
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii
8 |lub energii dla systemu wbudowanej instalacji CL kWh/(m2 - rok) CL=Qy /A 18,00
oswietlenia
Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii
9 [lub energii dla urzadzen pomocniczych w systemach Cel,pom kWh/(m2 - rok) Cel,pom=Eel,pom/As 2,83
technicznych
40 |Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym U % Uoze=(Qu 026+ Qi 02+ Qi C 0z Qi L oze HE 63%

zapotrzebowaniu na energig koncowg

elpom,oze) 100%/Qy
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19 Zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowa oraz na nieodnawialng energie pierwotna
Lp. Nazwa Oznacz. Jednostka Formuta Wartos¢
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do Qun KWhirok zgodnie z pkt. 15.1 298383
budynku dla systemu ogrzewczego ’
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowag dni Kt. 15.2
2 dostarczang do budynku dla systemu ogrzewczego Ee"p"'“'H kWhirok zgodhie z pKt. 15. 471,03
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do dni Kt. 16.1
3 budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowei Qw KWhirok zgodnie z prt 18- 584,06
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowag
4 dostarczang do budynku dla systemu przygotowania cieptej wody Eel,pom,w kWh/rok zgodnie z pkt. 16.2 0,00
uzytkowei
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynek bez klimat "
5 budynku dla systemu chtodzenia Qk'C kWhirok udynek bez klimatyzacjl 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg koncowg budynek bez klimat "
6 dostarczang do budynku dla systemu chiodzenia Eetpomc kWhirok udynekbez Kimatyzacy 0.00
7 Roczne zapotrzebowanie na energie koncq_wq' d_oitart_:zana do QuL KWhirok zgodnie z pkt. 17 2 995,92
budynku dla systemu wbudowanej instalaciji o nia "
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koricowa =
kWh/rok E =E +E +E
9 dostarczana do budynku dla systeméw technicznvch Eeipom ro e oo R oo s ALl
Wy energia geotermalna 0,00
. . X X - . Wy energia elektryczna 60%energia stoneczna 40% 1,80
9 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
We
Wy energia elektryczna 3,00
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla = cwu + E ‘W
10 | stemu oarzewczedo Qpn kWh/rok Qp = Qi - Wi + Egjpom i = Wel 1413,08
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng dla Q =Q Wy + E ‘W
1 |svstemu przvaotowania cieptei wody uzytkowei Qw kWhirok pW ™ MW W " TelpomW el 1051,31
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla = Swe+E ‘W
12 systemu chtodzenia Qoc kWhirok Qpc = Qe We el,pom,C * Wel 0,00
13 Roczne zapotrzebow_a_nle na r_1_|eqdr_1aW|a!na energie pierwotng dla Qp . KWhirok vaL - kaL Wy 8987.76
systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia "
14 R.oczne zapotrzebowa'me na nltlaodnamalnq energie Q, KWhirok Q, = Quu+ Quu+ Qpe+ Qpy 11 452,14
pierwotna dla systeméw technicznych
15 Roczne %apotrzebowame na energie uzytkowg do ogrzewania i Quina KWhirok zgodnie z pkt. 13 807873
wentylacji g
16 CRa/cLzlne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania wand KWhirok zgodnie z pkt. 16 578.22
17 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia Qe ng kWh/rok budynek bez klimatyzacji 0,00
18 R.oczne zapotrzebowa’nle na nlt.-:odnawmlna energie Q, KWhirok Qu = Qg + Quna+ Qe 8 656,94
pierwotng dla systeméw technicznych
20 Obliczenie wskaznikéw EP, EKi EU
Lp. Nazwa Oznacz. Jednostka Formuta Wartosé
1 Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana lub chtodzona) As m? zgodnie z pkt. 1.1 166,44
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla - + + +
2 systemow technicznych Q, kWh/rok Q= Quu+ Quw+ Quct QL 11452,14
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do = + + + +E
3 budynku dla systeméw technicznych Q KWh/rok Q= Qup * Quw + Qe + Qe * Batpom 703484
4 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q, kWh/rok Q, = Quna + Qung + Qcng 8 656,94
5 |Wskaznik EP EP KWh/(m? rok) EP =Q, / A 68,81
6 |Wskaznik EK EK KWh/(m? rok) EK =Qy / A 42,27
7 |Wskaznik EU EU KWh/(m? rok) EU =Q, / A 52,01




21 Okreslenie maksymalnej wartosci wskaznika EP wg Warunkéw Technicznych
Lp. |Nazwa Oznacz. Jednostka Podstawa przyjecia wartosci, formuta Wartosé
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na
1 |potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania EPpew KWh/(m? rok) Budynek uzytecznosci publicznej 45,00
cieptej wody uzytkowej
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na 2 Budynek uzyteczno$ci publicznej
2 potrzeby chtodzenia AEP¢ kWhi/(m" rok) AEPc =10 - Ac / A 0,00
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na 2 Budynek uzytecznosci publicznej
3 potrzeby o$wietlenia AEP, kWh/(m" rok) AEP = 25 lub 50 50,00
Maksymalna w Sci wskaznika EP w
4 |vaksymaina art?sc skaznika 9 EP kWh/(m? rok) EP = EPy.w + AEP¢ + AEP_ 95,00
Warunkéw Technicznych
22 Podsumowanie - sprawdzenie wartosci EP
bliczony wskaznik EP = Wskaznik EP wg WT =
Obliczony ws 68,81 < : 95,00
[kWh/(m2 rok)] [kWh/(m2 rok)]
23 Oszczednosé¢ zapotrzebowania na energie
Lp. |Nazwa Oznacz. Jednostka Podstawa przyjecia wartosci, formuta Wartosé
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 2
1 energie pierwotng przed modernizacjg EP kWh/(m" rok) audyt energetyczny 4,42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 2 .
2 energie pierwotng po modernizacji EP kWh/(m" rok) zgodnie z pkt. 20 68,81
zczednos$¢ zapotrzebowania na energi
3 Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie o 85,40%

pierwotng




