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I.  CZESC OPISOWA
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji nieczynnej czg$ci
oczyszczalni §cieckow w Cedrach Wielkich, wykonanej w technologii BIOGRADEX. Modernizacja
ma umozliwi¢ uruchomienie przedmiotowej czeSci oczyszczalni oraz unowocze$ni¢ proces
technologiczny. Jednoczesnie ma stanowi¢ wsparcie w oczyszczaniu $ciekéw dla obecnego uktadu
oczyszczalni, nowo wybudowanego.

1.1 Materialy Zrodlowe

Niniejsze opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) powstato w oparciu o:
— Wizje lokalng, wlasne pomiary 1 informacje, wyniki badan, pomiaré6w uzyskane
od uzytkownika,
— Projekt oczyszczalni $ciekow i dokumentacje archiwalna,
— Aktualne Pozwolenie wodno-prawne,

Wszelkie rysunki i opisy zamieszczone w niniejszym PFU odzwierciedlajg stan wiedzy, jaka
dysponuje Zamawiajacy 1 zgodnie z jego najlepsza intencja, sluza do zrozumienia zakresu
1 oszacowania kosztow realizacji w/w zadania. Przewidziane sa rowniez jako material pogladowy na
etapie opracowania koncepcji. Ponadto moga by¢ wykorzystane na etapie opracowania projektu
budowlanego, ale nie moga przez to ogranicza¢ odpowiedzialnosci Wykonawcy za prawidtowosé
wykonanych robot i opracowanych przez niego dokumentow.

1.2 Zakres inwestycji
a) Prace projektowe

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezb¢dne dokumenty projektowe i inne dokumenty
(w tym wnioski o decyzje administracyjne lub zmiany tych decyzji, informacje dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) oraz podejmie wszelkie niezbedne dziatania (poza zastrzezonymi
dla innych podmiotow), ktére beda niezb¢dne do uzyskania potrzebnych pozwolen na budowe (lub
zgloszen), pozwolen na rozbidrke lub zgloszen lub zmian tych decyzji oraz dokona wszelkich
potrzebnych korekt.

Do obowiazkow wytypowanego Wykonawcy nalezy m.in.:

- opracowanie lub aktualizacja map zasadniczych do celow projektowych,

- opracowanie niezbednej dokumentacji geodezyjnej i geotechnicznej ,

- opracowanie kompletu dokumentacji technicznej, tj.: projektu budowlanego, projektow
wykonawczych, kosztorysow inwestorskich, przedmiarow robot oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych,

- opracowanie projektow organizacji robot z harmonogramem realizacji inwestycji z
uwzglednieniem techniczno-technologicznej kolejnosci budowy i wyposazenia obiektow,
pozwalajacych zachowaé ciagla prace istniejacej oczyszczalni z utrzymaniem wymaganych
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parametrow $ciekoOw oczyszczonych oraz w przypadku pompowni gtownej, ciggtosci odbioru
sciekow doplywajacych,

- uzyskanie niezbednych uzgodnien, opinii, pozwolen i decyzji do wydania pozwolenia
na budowe,

- uzyskanie pozwolenia na budowe¢ lub dokonanie zgloszenia i ewentualnego pozwolenia
na rozbiorke,

- sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego az
do zakonczenia okresu re¢kojmi i gwarancji,

- opracowanie operatu wodno-prawnego dla uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego,

- opracowanie i zatwierdzenie instrukcji BHP i Ppoz. oraz wyposazenie i przygotowanie obiektu
do uzyskania pozwolenia na jego uzytkowanie,

- opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej,

- drukowanie, powielanie i sktadanie dokumentacji niezbednej do opracowania, zaprojektowania
1 wykonania zadania,

b) Roboty budowlano-montazowe

- powolanie kierownika budowy/robot,

- wykonanie pelnego zakresu robot ujetych w projektach i programie funkcjonalno-uzytkowym,

- wykonanie niezb¢dnych robdt towarzyszacych m in. zorganizowanie placu budowy, biura,
zaplecza budowy,

- prace przygotowawcze i sprawdzajace (np. pomiary dodatkowe, wykopy kontrolne itp.)

- zapewnienie obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,

- dostawa maszyn, urzadzen, instalacji i wyposazenia,

- dojazd, transport, przemieszczanie si¢ wykonawcy,

- wymiana gruntow w przypadku natrafienia na grunty nienadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

- odtworzenie terenu do stanu pierwotnego z uwzglednieniem odpowiedniego zaggszczenia
gruntu w wykopie,

- usuni¢cie 1 zagospodarowanie materiatow, odpadow 1 wszelkich innych pozostatosci
zwigzanych z realizacjg poszczegdlnych zadan,

¢) Szkolenia i rozruchy

- wykonanie rozruchu hydromechanicznego zmodernizowanej oczyszczalni Sciekow

- wykonanie rozruchu technologicznego oraz przeprowadzenie wymaganych prob i badan jak
réwniez przekazanie, po uzyskaniu zalozonego efektu ekologicznego, zmodernizowanej
oczyszczalni do uzytkowania,

- dokonanie przeszkolenia obstugi oczyszczalni,

- wykonanie 1 przekazanie instrukcji obslugi 1 konserwacji urzadzen, niezbednych,
do prawidtowej eksploatacji oczyszczalni,

- zapewnienie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym

Cen¢ podang w ofercie uznaje si¢ za sum¢ cen wszystkich elementéw sktadowych niezbednych
do realizacji przedsigwzigcia, w tym takze narzuty i zysk. Wynagrodzenie traktuje si¢ jako ryczaltowe.
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Catos¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca dostarczy w wersji papierowej jak rowniez w wersji
elektronicznej, w formie pamigci USB typu plug and play (np. pendrive) lub CD/DVD.
Wersja elektroniczna dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastgpujacych
formatow elektronicznych:

- rysunki, schematy, diagramy format PDF i DXF,

- opisy, zestawienia, specyfikacje format PDF 1 DOC,

- decyzje, uzgodnienia itd. format PDF.

2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1 Gospodarka sciekowa

Do oczyszczalni doptywaja Scieki bytowo-gospodarcze z miejscowosci: Cedry Wielkie, Cedry Mate,
Dhugie Pole, Mitocin, Trutnowy, Koszwaty, Btotnik, Woctawy, Stanistawowo, Dtugie pole, Giemlice,
Leszkowy oraz dowozone sg $cieki z innych nieskanalizowanych miejscowosci.

2.2 Stan inwestycji
2.2.1  Oczyszczalnia Sciekéw — opis ogdélny

Oczyszczalnia $ciekéw w Cedrach Wielkich posiada decyzje pozwolenia wodno-prawnego wydang
przez Staroste Gdanskiego 14 maja 2015 r., znak ROS.6341.33.2015.EST

Ilos¢ odprowadzanych Sciekdw z oczyszczalni objetej aglomeracja Cedry Wielkie, o rownowaznej
liczbie mieszkancow RLM = 8917, wynosi Qsra = 1200 m¥/d.

Zgodnie z decyzja $cieki oczyszczone majg by¢ wprowadzane wylotem kanalizacyjnym o $rednicy
400 mm, usytuowanym na dzialce nr 156/5 obr. Cedry Wielkie, do rowu melioracyjnego R-A;-4,
nastepnie przez ré6w R-A-10 do kanalu melioracji wodnych podstawowych ,,A”, odprowadzajacego
wody do Kanatu Sledziowego.

Cala oczyszczalnia sktada si¢ z dwoch czgsci. Jedna cze$¢, wykonana w technologii Biogradex jest
obecnie nie uzytkowana i1 wylaczona z eksploatacji, druga cze$¢ jest nowo wybudowana w ramach
modernizacji wykonanej w 2015 r. Wowczas zmodernizowano uklad oczyszczania mechanicznego,
dobudowano dodatkowy uktad oczyszczania biologicznego w postaci komory beztlenowej 1 komoér
cyrkulacyjnych oraz zmodernizowano gospodarke osadowa.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest tylko cze$¢ biologicznego oczyszczania wykonana
w technologii Biogradex.

Urzadzenia technologiczne zamontowane na tej czgsci sg3 w stanie duzego wyeksploatowania,
niedostosowane do obecnych standardow prowadzenia procesow technologicznych (brak mozliwos$ci
prowadzenia procesu oczyszczania w Sposob automatyczny) 1 wymagaja przebudowy, remontu lub
wymiany na nowe. W ramach modernizacji w 2015 r. uwzgledniono dodatkowo dla czesci Biogradex:

- podawanie $ciekéw surowych pompowo do ukltadu Biogradex,

- odwadnianie osadu z uktadu Biogradex na tej samej wiréwce co czg$¢ nowo wybudowana,

- odprowadzanie $ciekoOw oczyszczonych z uktadu Biogradex tym samym kanalem co czes¢

nowo wybudowana,
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Gltowny uktad technologiczny czesci oczyszczalni Biogradex, podlegajacej modernizacji przedstawia
si¢ nastgpujaco:

1. Komora denitryfikacji;

2. Komora nitryfikacji;

3. Komora prozniowa odgazowania osadu;

4. Osadnik wtorny;

Obiekty gospodarki osadowe;j:

5. Pomieszczenie odwadniania osadu
6. Sktad osadu odwodnionego (zadaszona wiata);

Pozostate obiekty oczyszczalni:
7. Stacja dmuchaw;

Technologia Biogradex opierata si¢ na oczyszczaniu $ciekow osadem czynnym niskoobcigzonym
w technologii przeptywowej, z wykorzystaniem zabiegu odgazowania osadu. Scieki po oczyszczeniu
mechanicznym wptywaty grawitacyjnie do komory denitryfikacji. Do komory tej doptywaty réwniez
$cieki recyrkulowane z komory nitryfikacji oraz osadnika wtérnego, pompowane pompami
mamutowymi. Tutaj nastgpowalo rowniez intensywne mieszanie przy udziale pomp mamutowych.
Z komory denitryfikacji $cieki przeptywaty grawitacyjnie do komory nitryfikacji gdzie podlegaty
procesowi natleniania. Z komory nitryfikacji S$cieki przeptywaly do osadnika wtérnego
za posrednictwem komory prozniowej, ktora pobierata $cieki podcisnieniowo przy udziale systemu
pomp prézniowych. Z osadnika wtornego Scieki odplywaty grawitacyjnie do odbiornika. Osad
nadmierny byt sukcesywnie odbierany réwniez przy udziale pompy mamutowej i podawany na system
odwadniania.

a) Parametry techniczne ukladu technologicznego oczyszczalni — stan istniejacy

Spis parametréw technicznych sporzadzono na podstawie danych z projektu technologicznego
oczyszczalni oraz wizji lokalnej na obiekcie. Komory nieczynnego uktadu technologicznego znajduja
si¢ w oddzielnym kompleksie dwoch budynkow. Jedno z pomieszczef budynku zostalo przystosowane
do prowadzenia odwadniania osadu zaréwno dla nieczynnej czgsci Biogradex jak 1 nowo
wybudowanej, jako pomieszczenie odwadniania osadu.

1. Komora denitryfikaciji

Wykonana jako zbiornik Zelbetowy okragly. Komora jest wydzielong czgsécia z osadnika wtornego.
Glebokos¢ czynna komory H = 8,5 m
Objeto$é robocza komory V = 235 m’

Wyposazenie komory:
e Mieszadto w postaci nierdzewnej pompy mamutowej (powietrznej) — 2 szt.

Do komory $cieki surowe doplywaja rurociggiem tlocznym DN 160 z pompowni $ciekow surowych.
Osad recyrkulowany z komory nitryfikacji doptywa grawitacyjnie rurociggiem DN 200 ze stali
nierdzewnej. Osad recyrkulowany z osadnika wtérnego doptywa przez okienko przelewowe.
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2. Komora nitryfikacji

Wykonana jako zbiornik zelbetowy, prostokatny.

Wymiary komory: dtugos¢ 6,0 m, szerokos¢ 6,0 m, glebokos¢ czynna 10 m
Objetosé robocza komory V = 360 m?

Komora wyposazona jest w system napowietrzana drobnopecherzykowego.

Wyposazenie komory:
e Ruszt napowietrzajacy z dyszami talerzowymi,
e Kolektor powietrza ze stali nierdzewnej DN 100 doprowadzajacych powietrze do rusztu
e Pompa recyrkulacji wewngtrznej w postaci nierdzewnej pompy mamutowej (powietrzne;j)

Do komory nitryfikacji Scieki z komory denitryfikacji doptywaja rurociggiem ze stali nierdzewnej DN
250.

3. Komora prézniowa odgazowania osadu

Wykonana jako zbiornik ze stali nierdzewnej z czterema odnogami rurowymi sluzacymi
do pompowania i spustu osadu oraz armaturg towarzyszaca. System prozni byt wytwarzany przez
zestaw pomp prozniowych (2 szt.) Hydro-Vacuum Grudziadz.

Typ pomp — PW 1.23; Q=31 m?/h; P=5,3 kPa; N=1,5 kW

Przelew osadu do osadnika wtérnego odbywat si¢ za posrednictwem komory wykonanej ze stali
nierdzewnej.

4. QOsadnik wtoérny

Wykonany jako zbiornik zelbetowy okragly. Osadnik ma konstrukcje zbiornika lejowego (wycinek
kota o kacie 134°), z rurg centralng 1 korytami przelewowymi. Wszystkie elementy wyposazenia
wykonane ze stali nierdzewnej. Osadnik nie posiada zgarniacza.

Wymiary osadnika:
o Glgbokos¢ 10,0 m
e Obcigzenie hydrauliczne powierzchni 0,65 m/h

Z komory nitryfikacji do osadnika $cieki doptywaja rurociagiem ze stali nierdzewnej DN 200.

5. Pomieszczenie odwadniania osadu

W pomieszczeniu zamontowana jest wirdwka do odwadniania osadow, urzadzenie czynne,
obstugujace zmodernizowang w 2015 r. cze$¢ oczyszczalni.

Dodatkowo w pomieszczeniu znajdujg si¢ pompy prozniowe Hydro-Vacuum Grudzigdz (2 szt.),
oraz rurociagi:

- Sciekéw oczyszczonych z przeptywomierzem elektromagnetycznym,
- Rurociag instalacji osadu nadmiernego, wpiety w uktad odwadniania nowo wybudowane;j
czesci,
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6. Sklad osadu odwodnionego

Wykonany w postaci zadaszonej wiaty o powierzchni ok. 90 m?, przylegajacej do budynku nieczynne;
czgsci oczyszcezalni. Powierzchnia osadowa pod wiatg z jednej strony ograniczona jest $ciang budynku,
a z dwoch stron murkiem oporowym w ksztalcie litery ,,L” o wysokosci ok. 1 m. Przestrzen
nieogrodzona stanowi wjazd pod wiate.

Przestrzen pod wiatg stanowi swego rodzaju wann¢ do gromadzenia osadu odwodnionego. Osad
z przenos$nika jest sktadowany bezposrednio na posadzce.

7. Stacja dmuchaw

Wyposazenie stacji stanowig 4 dmuchawy pracujace parami w systemie dwustopniowym.

Parametry pierwszej pary dmuchaw: (dmuchawy wyeksploatowane — nieczynne)
Pierwszy stopien - dmuchawa SPOMAX typ DR-102T —4.2

nadci$nienie p=0,04 MPa
wydatek powietrza Q = 3,12 m*/min.
moc silnika N=4kW

Drugi stopien - dmuchawa SPOMAX typ DR-101T — 7.2
nadci$nienie p=0,07 MPa
wydatek powietrza Q =2,13 m*/min.
moc silnika N=5,5kW

Parametry drugiej pary dmuchaw: (dmuchawy nowe, krétki czas eksploatacji)
Pierwszy stopien - dmuchawa AERZEN typ GM 3S

nadci$nienie p= 1,413 bar
wydatek powietrza Q = 3,12 m*/min.
moc silnika N=4kW

Drugi stopien - dmuchawa AERZEN typ GM 3S
nadci$nienie p=1,713 bar
wydatek powietrza Q =2,13 m*/min.
moc silnika N=5,5kW

b) Bilans Sciekow surowych

Aktualne parametry technologiczne procesu oczyszczania

Wyliczenia parametréw technologicznych przeprowadzono na podstawie danych $rednich warto$ci
sciekow surowych i oczyszczonych z 2023 r. otrzymanych od uzytkownika.
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Charakterystyka ilosci Sciekow doplywajacych do oczyszczalni
Rzeczywistg ilos¢ s$ciekow doptywajacych do oczyszczalni okre§Slong na podstawie zapisow
W rejestrze oczyszczalni oraz wartosci projektowe spisane z projektu technologicznego oczyszczalni
$ciekéw Biogradex, zestawiono w Tab. 1.

Tab.1. Ilosci projektowe i rzeczywiste §ciekow doptywajacych do oczyszczalni.

Projektowana

Przephyw Jednostka ilos¢ sciekow Rzeczywista ilos¢ Sciekow

(wg. Biogradex)

Qusr m’/d 600 697
Qd max m’/d 780 1100
Qh max m’/h 58 113

Dobowe, rzeczywiste doptywy przekraczaja parametry zaktadane w projekcie. W okresach opadéw
atmosferycznych 1 roztopdéw ilo§¢ Sciekéw doptywajacych znacznie wzrasta. Dlatego ta czgsé
oczyszczalni (technologii Biogradex) musi stanowi¢ jedynie wsparcie w oczyszczaniu $ciekow lub
sytuacjach serwisowo-awaryjnych dla nowo wybudowanej czgsci ale nie bedzie w stanie w dluzszym
okresie czasu przyjmowac pelnego obcigzenia hydraulicznego dla $ciekéw doplywajacych. Regulacja
w ilosci dopltywajacych $ciekow jest mozliwa, poniewaz rurociag Sciekow surowych jest wyposazony
w przeplywomierz i zasuwy.

Struktura Sciekow doplywajacych do oczyszczalni.
- $4cieki dowozone — $rednio 897 m>/miesiac — 4%
- Scieki z zaktadow przemystowych — brak danych
- pozostala ilo$¢ Sciekow $rednio 19 512 m* / miesigc to $cieki bytowo — gospodarcze 96 %

Charakterystyka jakosciowa Sciekow doplywajacych do oczyszczalni.

Warto$ci parametréw w $ciekach surowych okreslono na podstawie sprawozdan z badan wykonanych
w ramach pomiaréw probek sSredniodobowych wymaganych decyzja na wprowadzenie $ciekow
oczyszczonych do odbiornika.
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Zestawienie jakosci Sciekéw doptywajacych, (wartosci z roku 2023) przedstawiono w Tab. 2.

Tab.2. Wartosci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych do oczyszczalni w 2023r.

Wartosci doplywajgce do oczyszczalni w 2023 r.
Pl./skazmk ; I kwartat II kwartat III kwartat IV kwartat
zanieczyszczen
Stezenie w mg/l | Stezenie w mg/I Stezenie w mg/I Stezenie w mg/I
BZT5 400 440 510 200
CHZT 916 1260 1025 808
Zawiesina
, 190 450 220 310
ogolna

Cechg charakterystyczng przedstawionych $ciekow surowych jest bardzo duza zmienno$¢ wartosci
stezen w poszczegoOlnych kwartatach, szczegolnie w przypadku CHZT i zawiesiny. Duza rozbieznos¢

w IV kwartale moze by¢ wynikiem duzego naptywu $Sciekow spowodowanego czestszymi opadami

deszczu.

Duze wahania stezen zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych przektadaja si¢ na duze wahania
doptywajacego tadunku zanieczyszczen. Praca czgsci biologicznej w tak niestabilnych warunkach
obcigzenia osadu tadunkiem zanieczyszczen moze wplywaé negatywnie na utrzymanie dobrej
kondycji osadu czynnego i uzyskanie oczekiwanego efektu oczyszczania.

Ladunki zanieczyszczen w Sciekach doplywajacyvch — rzeczywiste

W ponizszej tabeli nr 3 przedstawiono wyliczony aktualny tadunek zanieczyszczen dla oczyszczalni.

Do wyliczen przyjeto:

- aktualny $redniodobowy przeptyw $ciekOw Qyzec; = 697 m’/d
- aktualne $rednie (zaokraglone) wartosci stezen zanieczyszczen.
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Tab.3. Rzeczywiste warto$ci tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni.

Wartosci rzeczywiste doplywajqce do oczyszczalni
Wskaznik zanieczyszczen Stezenie Ladunek zanieczyszczen
mg/1 kg//d
BZTs 400 279
ChZT 1000 697
Zawiesina ogolna 300 209

4

¢) Jakos$¢ sciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

Warto$ci graniczne stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych przedstawiono w tabeli 4.

Tab.4. Warto$ci dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

Dopuszczalne wartosci wskaznikow

Wskaznik zanieczyszczen zanieczyszczen
mg/l
BZTs <25
ChZT <125
Zawiesina ogolna <35

Azot ogblny

Nie limitowany

Fosfor ogolny

Nie limitowany
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d) Odpady powstajace na oczyszczalni

Na podstawie danych uzyskanych od uzytkownika w tabeli 5 przedstawiono zestawienie gtownych
odpaddw z procesu oczyszczania Sciekow.

Tab. 5. Ilosci odpadéw wytworzonych $rednio w 2023r.

Kategoria odpadéw Srednia ilo$¢ odpadéw w 2023 r. Forma
tona/rok zagospodarowania
Ustabilizowane komunalne osady 1000 Rolniczo
sciekowe (19 08 05)
Skratki (19 08 01) 34 Sktadowisko odpadow
Zawarto$¢ piaskownikow 5 Sktadowisko odpadow
(19 08 02)

3. OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Celem nadrzednym zamoéwienia jest osiggnigcie wysokich standardéw gospodarki §ciekowej poprzez
unowoczes$nienie istniejacej infrastruktury obiektdw technologicznych czgéci oczyszczalni
wykorzystujacej dawniej technologie Biogradex oraz powickszenie sktadu odwodnionych osadow
sciekowych. Uruchomienie tej czgéci oczyszczalni umozliwi wykonywanie prac serwisowych na
czesci zmodernizowanej w 2015 .

Pelna odpowiedzialno$¢ za osiggnigcie zaktadanych celow przedsigwzigcia 1 osiggnigcie
gwarantowanych parametrow zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa Budowlanego,
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania danych w niniejszym
PFU na etapie tworzenia projektu.

W celu uwzglednienia w ofercie i1 projekcie petnego zakresu wszystkich prac niezbednych do
prawidlowego wykonania zamdéwienia oraz uwzglednienia wszelkich niezbgdnych kosztéw z tym
zwigzanych, Zamawiajacy wymaga przed ztozeniem oferty dokonania wizji lokalne;.

Wykonawca zobowiazany jest do uwzglednienia w cenie oferty wszelkich kosztéw zwigzanych
z kompleksowym wykonaniem Przedmiotu Zamowienia.

Zamawiajacy wymaga, ze w przypadku kiedy konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan nie
wymienionych w PFU, a koniecznych do prawidlowego przeprowadzenia prac projektowych lub
inwestycyjnych 1 uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, to Wykonawca musi je uzna¢ za wiaczone
zarowno do zadania jak 1 wynagrodzenia.

Podane w PFU nazwy (znaki towarowe) maja charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu
okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiajacy dopuszcza skladanie ,ofert
rownowaznych”. Przez ,,oferte rownowazng” nalezy rozumie¢ taka, ktora przedstawia opis przedmiotu
zamowienia o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych,
spetniajacych minimalne parametry okreslone przez Zamawiajacego, lecz oznaczone innym znakiem
towarowym, patentem lub pochodzeniem.
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4. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Zakres przedsiewzigcia obejmuje nastgpujace zadania:

4.1 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW — modernizacja komér technologicznych

Glowny uklad technologiczny:

» KOMORA DENITRYFIKACJI

Zakres prac:

Oczyszczenie dna zbiornika,

Oczyszczenie hydrodynamiczne $cian betonowych,

Naprawa ubytkéw powierzchni betonowych,

Wykonanie hydrodynamicznego czyszczenia wnetrza rurociggu DN 250, podajacego
scieki do komory nitryfikacji oraz rurociaggu DN 200, podajacego osad recyrkulowany
z komory nitryfikacji,

Oczyszczenie 1 zabezpieczenie przed korozja konstrukcji podestu,

Wymiana krat pomostowych na nowe,

Demontaz  istniejgcego  wyposazenia ~ wewngetrznego  (pompy  mamutowe
z oprzyrzagdowaniem),

Szczelne zaslepienie otwordw po systemie dozowania powietrza do pomp mamutowych
oraz innych zbednych otworéw w komorze,

Zaslepienie 1 uzupelnienie ubytku w betonie po zbednych otworach na pokrywie
betonowej komory (otwory po przewodach i rurach zrzutu piasku i skratek),

Wymiana odcinka rurociggu ttocznego $ciekéw surowych PCV 160 (nad pokrywa
komory) na rurociagg ze stali nierdzewnej (AISI 304) lub PEHD. Wykona¢ polaczenie
kolierzowe wymienionego odcinka z rurociggiem gtéwnym. Wykonaé nowe ocieplenie
dla calej naziemnej czg¢$ci rurociagu ttocznego do glgbokoscei 1,0 m p.p.t,

Montaz nowych mieszadet — 2 szt.,

Montaz nowego oprzyrzadowania do mieszadet — 2 kpl.,

Montaz zurawika do wyciggania mieszadet — 2 kpl.

Montaz sondy pH z oprzyrzadowaniem — 1 szt.,

Montaz deflektora (lgczna dtugos$¢ ok. 5,3 m) wykonanego z odcinka odpowiednio
wyprofilowanej blachy ze stali nierdzewnej AISI 304, montowanego pionowo do $ciany
na otworze wylotowym $ciekow DN 250 do komory nitryfikacji. Glgbokos¢ 1 szerokos¢
deflektora ma by¢ tak dobrana, Zeby zapewni¢ przeptyw $ciekdw nie mniejszy niz $rednica
rurociggu, na wlocie ktorego jest montowany. Gora deflektora ma by¢ zamocowana 30 cm
nad poziomem $ciekdéw a dot konczy¢ sie w potowie gltebokosci komory. Dopuszcza sie
taczenie konstrukcji deflektora na etapie montazu w komorze, w celu uzyskania
odpowiedniej dtugosci, pod warunkiem trwatego 1 szczelnego polaczenia poszczegolnych
elementow. Zadaniem deflektora bedzie wydluzenie drogi przeptywu S$ciekéw przez
komore denitryfikacji,
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- Demontaz istniejagcego i montaz nowego przeptywomierza DN 100 na rurociagu tlocznym
sciekow surowych w Budynku Mechanicznego Oczyszczania,

Czesé technologiczna - wyposazenie:

W ramach modernizacji obiektu technologicznego planuje si¢ zamontowac nastepujace urzadzenia:

Mieszadlo

Komora o pojemnosci ok. 235 m?, ksztalt wycietego cylindra. Glebokos¢ komory 8 m.
Medium: $cieki oczyszczone mechanicznie, osad czynny o s.m.o. do 1%. Obudowa — Zeliwo,
Smigto — stal nierdzewna gat. 304 o $rednicy F266 (trzy topaty-samoczyszczace, odgiete do
kierunku mieszania) Silnik wyposazony w czujnik wilgoci i czujniki termiczne dla kazdej z
faz stojana silnika, polaczone w szereg, wyprowadzone kablem (obwod szeregowy 1-2).
Stopien ochrony IP68 Klasa izolacji uzwojen F (155°) Moc znamionowa: 2,2kW Prad
nominalny: 1=5,4A Obroty: 930 obr/min Sita ciggu: F=390 N (bez pier§cienia) Dwa
uszczelnienia mechaniczne z mieszkiem z EPDM Kabel mieszadta z EPDM o dtugosci L=15m
System mocowania mieszadta: Suwak na prowadnice 60x60mm — stal nierdzewna AISI 304
Obrotowa prowadnica — stal nierdzewna AISI 304. Zawiasy mocowane do dna i do $ciany
(krawedzi podestu). Minimalna o$ pozioma mieszadta - 500mm od dna zbiornika.

Sonda pH - czujnik cyfrowy

Specyfikacja techniczna:

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

- zgodno$¢ z normag DIN 19263:2007-05

- zakres pomiarowy: 0-14 pH

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE z zaporg jonowa

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewnetrznej
pamigci czujnika

- ci$nienie: do 10 bar

- temperatura medium: 0°C...+100 °C

- odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe zlacze indukcyjne

- kabel odtaczany przy sondzie o dt. min. 10 m

- klasa ochrony IP 68

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Specyfikacja techniczna przetwornika:

- budowa modulowa umozliwiajace tatwa rozbudowe lub zmiane¢ konfiguracji

- komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokot stosowany przez wigcej niz
jednego producenta sond

- automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikbw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- indywidualny wyswietlacz o przekatnej min. 4,7 1 rozdzielczo$ci min. 240 x 160 pikseli

- wyswietlacz ma posiada¢: mozliwo$¢ regulacji kontrastu 1 wielkosci czcionek, pod$wietlenie
z mozliwo$cig wylaczenia, powtoke antyrefleksyjna, czerwone podswietlenie informujace o
alarmach i btgdach

- obstuga za pomoca 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego
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- menu w jezyku polskim

- dostep do funkeji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 1 do 4 czujnikéw cyfrowych (zgodnie z projektem)

- w przypadku wersji 1- lub 2-kanatowej mozliwos$¢ rozbudowy do wersji 4-kanatowe;j

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zadanie, diagnostyka

- komunikacja: zgodnie z projektem

- slot na karty SD

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C
- stopien ochrony: [P66/IP67

» KOMORA NITRYFIKACJI

ZakKres prac:

Oczyszczenie dna zbiornika,

Oczyszczenie hydrodynamiczne $cian betonowych,

Naprawa ubytkdéw powierzchni betonowych, wyréwnanie i szpachlowanie wewngtrznych
powierzchni $cian komory,

Oczyszczenie 1 zabezpieczenie przed korozja widocznych elementow zbrojenia, wycigcie
wystajacych elementéw stalowych,

Demontaz istniejagcego podestu betonowego wraz z barierkami,

Demontaz istniejacego koryta Sciekdw po komorze odgazowania,

Demontaz pompy mamutowej recyrkulacji wewngtrznej oraz koryta przelewowego,
Demontaz istniejacego wyposazenia rusztu napowietrzajacego z dyfuzorami, rurociagi,
armatura), poza demontazem komina Biogradex 1 jego konstrukcji wsporczej oraz rury
DN 250 doprowadzajacej $cieki z Komory Denitryfikacji,

Montaz nowego rusztu napowietrzajacego z dyfuzorami i potaczenie zasilania z istniejaca
rurg DN 100 doprowadzajaca powietrze do komory ze Stacji Dmuchaw,

Montaz nowej pompy recyrkulacji wewnetrznej wraz z oprzyrzadowaniem na glebokosci
3 m pod poziomem $ciekdw 1 polaczenie jej wylotu z rurociggiem DN 200 prowadzacym
scieki do komory denitryfikacji. Kolano stopowe pompy zamontowa¢ na wykonanej ze
stali nierdzewnej AISI 304 podstawie, mocowanej do $cian komory,

Montaz deflektora (lgczna dtugos$¢ ok. 6,3 m) wykonanego z odcinka odpowiednio
wyprofilowanej blachy ze stali nierdzewnej AISI 304, montowanego pionowo do §ciany
na otworze wylotowym $ciekdw DN 200 do Osadnika Wtornego. Gleboko$¢ i szerokos¢
deflektora ma by¢ tak dobrana, Zeby zapewni¢ przeptyw §ciekdw nie mniejszy niz $rednica
rurociggu, na wlocie ktorego jest montowany. Gora deflektora ma by¢ zamocowana 30 cm
nad poziomem $ciekdéw a dot konczy¢ sie w potowie gltebokosci komory. Dopuszcza sie
taczenie konstrukcji deflektora na etapie montazu w komorze, w celu uzyskania
odpowiedniej dtugosci, pod warunkiem trwatego 1 szczelnego polaczenia poszczegolnych
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elementow. Zadaniem deflektora bedzie wydtluzenie drogi przeplywu S$ciekdw przez
komore¢ nitryfikacji,

- Montaz nowej konstrukcji pomostu wraz z kratami pomostowymi na calej powierzchni
komory (konstrukcje komina Biogradex oddzieli¢ barierkg ze stali nierdzewnej AISI 304,
bez dopasowywania pomostu). W konstrukcji pomostu przewidzie¢ miejsce na otwor
eksploatacyjny dla pompy recyrkulacji wewngtrznej, przykrywany kratg oraz miejsce na
zurawik do podnoszenia tej pompy,

- Montaz sondy do pomiaru tlenu wraz z oprzyrzagdowaniem. Proponuje si¢ montaz sondy
w odlegtosci ok. 1 m od jednej ze $cian komory, na glebokosci ok 5 m, w miejscu
najwygodniejszym eksploatacyjnie,

Czes¢ technologiczna - wyposazenie:

W ramach modernizacji obiektu technologicznego planuje si¢ zamontowaé nastgpujace urzadzenia:

System napowietrzania

Zatozenia do doboru instalacji napowietrzania dla komor nitryfikacji:

- komora nitryfikacji o wymiarach 6,0 x 6,0 m i gtebokosci czynnej Hcz = 10 m;

- standardowe zapotrzebowanie na tlen uwzgledniajace m.in. wspotczynnik alfa, wspot.

nasycenia tlenem, SOR (wg nomenklatury ATV ,,OCh”) = 20 kgO2/h;

- system jednej sekcji wyposazony w dyfuzory talerzowe 12” w ilosci 49 szt.,

- instalacja wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304.

- membrana EPDM odporna na temperatur¢ do 100 ° C,

- 1los¢ nacig¢ w membranie okoto 8000 szt.

- korpus dyfuzora wykonany z PP z wldknem szklanym 30%.

- dyfuzor z gwintem zewnetrznym wkrgcanym w gwint wewnetrzny na ruszcie.

- mocowanie membrany za pomocg nakretki z gwintem. - dopuszczalna §rednica zewnetrzna
dyfuzora 330-340 mm.

- mocowanie rusztu do dna i wszystkie uchwyty i podpory w zbiorniku wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 304.

- sprawnos¢ natleniania — 20 kg O2/h.

- system wyposazony w uktad odprowadzania skroplin.

Ze wzgledu na bardzo duza glebokos¢ zbiornika nalezy wykonaé ruszt ze stali nierdzewnej
poniewaz powietrze bedzie mialo wysoka temperature dochodzacg nawet do 100 ° C

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie systemu z dyfuzorami rurowymi.

Pompa recyrkulacji wewnetrznej

Qpmin=15 1/s Hn = 9,5m Medium: osad czynny o s.m.o. do 1%. Pompa zatapialna wirowa
odsrodkowa monoblokowa do opuszczania po prowadnicach do montazu na stopie
sprzegajacej, wyposazona w czujnik wilgotnosciowy, kabel 10m. Moc zainstalowana pompy
P1=3,0 kW. Wirnik typu Vortex. Korpus pompy wykonany z Zeliwa szarego.
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Sonda tlenu — cyfrowa

Specyfikacja techniczna:

- rodzaj czujnika: optyczny

- pomiar metodg wygaszania fluorescencji

- minimalny przepltyw: niewymagany

- kompensacja temperatury: wewnetrzna

- podiaczenie do przetwornika: ,,plug and play”

- parametry kalibracyjne zapisane w wewng¢trznej pamigci czujnika

- zintegrowany kabel o dtugosci 15 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/l

- czas odpowiedzi: too= 60 s

- maksymalny blad pomiarowy: 0,01 mg/l lub +1 % odczytu pomiarowego dla < 12 mg/I

- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres ci$nienia: absolutnego maks.: 10 bar

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony IP68

- armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujacych warunkow

Specyfikacja techniczna przetwornika:

- budowa modutowa umozliwiajace tatwa rozbudowe lub zmiane konfiguracji

- komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokot stosowany przez wigcej niz
jednego producenta sond

- automatyczne rozpoznawanie podiaczonych czujnikbw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- indywidualny wys$wietlacz o przekatnej min. 4,7 1 rozdzielczos$ci min. 240 x 160 pikseli

- wyswietlacz ma posiadac: mozliwos¢ regulacji kontrastu 1 wielko$ci czcionek, pod§wietlenie
z mozliwo$cig wylgczenia, powtoke antyrefleksyjng, czerwone pod$wietlenie informujace o
alarmach 1 btgdach

- obstuga za pomocg 4 przyciskow 1 pokretla nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim

- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 1 do 4 czujnikdéw cyfrowych (zgodnie z projektem)

- w przypadku wersji 1- lub 2-kanatowej mozliwos$¢ rozbudowy do wersji 4-kanatowe;j

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikéw na zadanie, diagnostyka

- komunikacja: zgodnie z projektem
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> KOMORA PROZNIOWA ODGAZOWANIA OSADU — przy komorze nitryfikacji

Zakres prac:

Konstrukcja komina Biogradex nie podlega demontazowi,
Demontaz wszystkich elementow towarzyszacych (rury instalacji pomp préozniowych itp.),
Zaslepienie otwordw po demontazu elementéw towarzyszacych,

> OSADNIK WTORNY

Zakres prac:

Oczyszczenie dna zbiornika,

Oczyszczenie hydrodynamiczne $cian betonowych,

Naprawa ubytkow powierzchni betonowych,

Oczyszczenie 1 zabezpieczenie przed korozja konstrukcji podestu,

Wymiana krat pomostowych na nowe,

Demontaz pompy mamutowej recyrkulacji osadu,

Wykonanie = hydrodynamicznego  czyszczenia  wng¢trza  rurociaggu DN 200
doprowadzajacego $cieki z Komory Nitryfikacji,

Wykonanie  hydrodynamicznego  czyszczenia  wnetrza  rurociggu DN 100
odprowadzajacego osad nadmierny, na catej jego dhugosci,

Wykonanie  hydrodynamicznego  czyszczenia  wnetrza  rurociggu DN 200
odprowadzajacego $cieki oczyszczone, na catej jego dlugosci, az do studni St. 1,
Czyszczenie i regulacja wlasciwego spadku istniejagcego przelewu pilastego, sprawdzenie
1 ewentualna korekta szczelno$ci spawdéw (w komorze osadnika) rury odprowadzajacej
scieki oczyszczone,

Modernizacja lub ewentualna wymiana komory posredniej ze stali nierdzewnej AISI 304.
Modernizacja ma polega¢ na wprowadzeniu rurociaggu ttocznego pompy recyrkulacji
osadu, zakonczonego kolanem 90° skierowanym w dét w celu zapobiegania rozbryzgowi
pompowanej cieczy. Zadaniem komory posredniej jest przekazywanie pompowanego z
Osadnika Wtornego osadu do Komory Denitryfikacji oraz odprowadzanie osadu
nadmiernego do Pomieszczenia Odwadniania Osadu. W przypadku wymiany komory na
nowa nalezy zachowa¢ pojemnos¢ nie mniejszg niz obecnie zastosowana, uwzgledni¢
identyczny, jak istniejgca, sposob 1 miejsce mocowania. Komora musi mie¢ rowniez
pofaczenie z rurociggiem DN 100 osadu nadmiernego, umozliwiajac jego grawitacyjny
odplyw,

Montaz pompy recyrkulacji osadu do Komory Denitryfikacji z wylotem do istniejace;j
komory posredniej ze stali nierdzewnej. Wylot rurociggu pompy wykona¢ wewnatrz
komory posredniej, zakonczony kolanem 90° skierowanym w dot. Kolano stopowe pompy
powinno by¢ zamontowane w miar¢ mozliwosci w najnizszym punkcie leja osadowego
komory. Rurociagg pompy powinien posiada¢ zawor zwrotny. Uwzgledni¢ miejsce montazu
pompy rowniez pod katem eksploatacyjnym, z ewentualnym przerobieniem podestu,
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- Montaz zasuwy z montowanym oddzielnie napgdem elektrycznym, na obecnym rurociggu
DN 100 osadu nadmiernego. Z uwagi na umiejscowienie zasuwy na rurociggu ponizej
poziomu $ciekow, do obslugi zasuwy za posrednictwem napedu elektrycznego, nalezy
zastosowa¢ dodatkowe przedtuzenie trzpienia zasuwy ze stali nierdzewnej a takze
uwzgledni¢ miejsce montazu zasuwy pod katem tatwej eksploatacji z podestu,

- Demontaz kotnierza osadéw flotujacych i montaz nowego kotnierza o identycznej Srednicy
ale glebokosci (szerokosci) 50 cm. Dopuszcza si¢ wykonanie jedynie przedluzenia
kolierza bez demontazu np. przez dospawanie arkusza blachy nierdzewnej AISI 304
o odpowiedniej szerokosci, przedtuzajace;j istniejacy kotnierz,

- Montaz odcinka rury ze stali nierdzewnej AISI 304 DN 65 z zasuwa migkkouszczelniong
1 wylotem wprowadzonym do rury DN 100 osadu nadmiernego. Gorny koniec rury ma by¢
zanurzony ok. 3-5 cm pod poziomem $ciekow. Gorny koniec proponuje si¢ wykonaé¢ w
formie lejka. Nalezy przewidzie¢ przedtuzenie trzpienia zasuwy wykonane w wersji ,,na
state”, ze stali nierdzewnej AISI 304, zakonczone elementem umozliwiajacym r¢czne
sterowanie (np. kotko do zasuw). Zadaniem tej instalacji ma by¢ mozliwos¢ okresowego,
rgcznego usunigcia ewentualnych frakcji flotujacych z powierzchni osadnika z
wykorzystaniem istniejacej rury osadu nadmiernego. Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie innego rozwigzania o podobnym dziataniu. (Odprowadzenie do kanalizacji
osadow flotujacych opisano w czesci zakresu prac w Pomieszczeniu Odwadniania Osadu).
Instalacja powinna by¢ zamontowana pomigdzy wylotem rurociggu DN 100 do budynku
a przed miejscem montazu zasuwy z elektronapedem EZ1 oraz uwzglednia¢ tatwy sposob
eksploatacji z podestu,

- Montaz dodatkowej stopy dla zurawia (stopa dostosowana do obstugi zurawia od
mieszadel z komory denitryfikacji) na podescie komory. Miegjsce i sposob montazu stopy
ma umozliwia¢ obstuge dodatkowej pompy zatapialnej, zawieszonej na zurawiu, podczas
prac zwigzanych z oproéznianiem komory osadnika,

Czes¢ technologiczna - wyposazenie:

W ramach modernizacji obiektu technologicznego planuje si¢ zamontowac nastgpujace urzadzenia:
« Pompa recyrkulacji zewnetrznej

Qpmin=11 /s Hn = 8,7m Medium: osad czynny o s.m.o. do 1%. Pompa zatapialna wirowa odsrodkowa
monoblokowa do opuszczania po prowadnicach do montazu na stopie sprzggajacej, wyposazona w
czujnik wilgotno$ciowy, kabel 15m. Moc zainstalowana pompy P1=2,2 kW. Wirnik typu Vortex.
Korpus pompy wykonany z zeliwa szarego.

* Pompa sadu nadmiernego

Role pompy osadu nadmiernego bedzie petnit uktad zasuwy z elektronapedem w systemie pracy
otwodrz/zamknij. Otwarcie zasuwy spowoduje grawitacyjny przeptyw osadu z komory posredniej do
Pomieszczenia Odwadniania Osadu. Proponowane elementy wyposazenia:

- Zasuwa migkkouszczelniona ( pkt. 5.3.1 Wymagania ogoélnobudowlane i materiatlowe)
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- Elektronaped do zasuwy przystosowany do obstugi armatury, naped obrotowy, napedzany
elektromechanicznie. Ograniczenie drogi regulacji za pomocg wytacznika drogowego w obu
polozeniach krancowych. Stopien ochrony co najmniej IP 67. WejsScia sterujace
otworz/zamknij. Napiecie zasilania 3 ~ 400V,

Obiekty gospodarki osadowej:

» POMIESZCZENIE ODWADNIANIA OSADU

Zakres prac:

Demontaz instalacji pomp prozniowych (pompy, rurociagi, instalacja zasilania itp.),
Kontrola szczelno$ci 1 sprawnosci dziatania lub ewentualna wymiana zaworu
odcinajacego nr 17 od instalacji §ciekéw oczyszczonych czesci Biogradex,

Wymiana $rub mocujacych zawoér nr 17 od instalacji Sciekow oczyszczonych czesci
Biogradex na elementy ze stali nierdzewnej AISI 304,

Demontaz istniejagcego przeptywomierza S$ciekdw oczyszczonych czesci Biogradex
i uzupehienie ubytku odcinkiem rury z kotnierzami,

Demontaz istniejacej (o wysokim stopniu wyeksploatowania) i montaz nowej pompy
srubowej (§limakowej) podajacej osad na wirowke. Dodatkowym zadaniem pompy bedzie
w razie konieczno$ci pompowanie osadu do komory denitryfikacji,

Wykonanie dodatkowej instalacji na rurociggu tlocznym pompy srubowej (Slimakowej)
osadu (podajacej osad na wirdéwke) 1 wpiecie do rurociggu DN 100, ktérym podawany jest
osad nadmierny z Osadnika Wtornego. Odpowiednie ustawienie zasuw pozwoli
pompowac osad w stron¢ przeciwna,

Dostosowanie instalacji rurociggu ssawnego pompy Srubowej (Slimakowej) do
prowadzenia procesu odwadniania osadu z czg$ci Biogradex (montaz, wymiana zaworow
itp.). Odwadnianie osadu bedzie wykonywane naprzemiennie z r¢cznym przelgczaniem
zawordéw odcinajacych. Z nowo wybudowanej czgsci bedzie si¢ odbywac przez istniejacy
zbiornik stalowy, natomiast z cze$ci Biogradex bezposrednio z rurociggu osadu
nadmiernego DN 100 naplywajacego grawitacyjnie, poprzez odpowiednie ustawienie
zaworow. Ze wzgledu na konieczno$¢ czgstego przelaczania w pozycje skrajne
otwodrz/zamknij, proponuje si¢ zastosowanie na instalacji zaworow kulowych ze stali
nierdzewne] co najmniej AISI 304. System automatycznego zalaczania elektronapgdu
zasuwy osadu nadmiernego na rurociggu DN 100 w Osadniku Wtérnym, podajacej osad
nadmierny z cze¢$ci Biogradex, powinien zosta¢ wykonany w identyczny sposob jak dla
czesci nowo wybudowane] (przetacznik 0-1 zamontowany w pomieszczeniu otwiera
zasuwe powodujaca grawitacyjny naptyw osadu z komory posredniej na pompg¢ Srubowg
w czasie odwadniania),

Wykonanie dodatkowego odcinka rurociggu DN 65 ze stali nierdzewnej AISI 304
wpietego w rurocigg DN 100 osadu nadmiernego. Drugi koniec rurociggu wprowadzi¢ w
uktad rurociggu odciekow z wiréwki. Rurocigg bedzie odprowadzat wode z osadem
flotujacym Osadnika Wtornego w czasie rgcznego oczyszczania z frakcji ptywajacych,
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Czesé technologiczna - wyposazenie:

W ramach modernizacji obiektu technologicznego planuje si¢ zamontowac nastepujace urzadzenia:

Pompa srubowa (Slimakowa)

Parametry pracy:

- wydajno$¢ minimalna Q=4 m3/h, ci$nienie robocze 2 bary przy predkosci obrotowej 95 rpm

- wydajno$¢ maksymalna Q=15 m3/h, ci$nienie robocze 2 bary przy predkosci obrotowe;j
337 rpm

Mimosrodowa pompa S$limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk s$lizgowych
w korpusie pompy, z motoreduktorem o mocy 3 kW i obrotach nominalnych 231 rpm,
zamontowanym kolnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu
z przektadni na elementy rotujace realizowane przez potaczenie sworzniowe (przegub
sworzniowy) sktadajacy si¢ z odpornych na zuzycie cze$ci: sworzen, wymienng tuleje
prowadzaca oraz wymienne pierScienie centrujagce. Sworzen zabezpieczony przed
wysunigciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za
pomoca opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracja przez pompowane medium.
Stator sktadajacy sie z dwoch czesci (potdéwek) umozliwiajacy szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentOw z mozliwoscia
regulacji docisku (napinania) statora. Rotor wykonany ze stali 1.0503 dodatkowo utwardzony
powloka chromowa z tatwym potaczeniem umozliwiajacym szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie watu. Przylacze ssace pompy
DN 100 PN 16 DIN EN 1092 (DIN2501), ttoczne DN 80 PN 16 DIN EN 1092 (DIN2501).
Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik. Powloka malarska RAL 5013.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem ze zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzadzeniem
sterujacym 24V DC.

> SKLAD OSADU ODWODNIONEGO (zadaszona wiata)

Zakres prac:

- Powigkszenie placu do sktadowania osadu odwodnionego do ok. 146 m? (obecna
powierzchnia ok. 90 m?),

- Wykonanie utwardzenia planowanego dodatkowego miejsca na osad odwodniony,

- Wykonanie szczelnego murku oporowego dla dodatkowej czgéci placu, z miejscem na
wijazd sprzgtu ciezkiego. Wysoko$¢ zrownana z wysokosScia ,,starej” czesci. Wydtuzenie
murku od strony poludniowej wykona¢ do granicy schodéw obiektu Ob. 09. Murek czgsci
zachodniej wykona¢ od strony schodow. Nalezy zaprojektowaé¢ wjazd na teren placu o
szerokosci Sm,

- Przestrzen wjazdowa planuje si¢ grodzi¢ w celu zabezpieczenia przed wydostawaniem si¢
osadu poza teren placu. Sposob grodzenia proponuje si¢ zaprojektowa¢ w formie
stalowych ceownikéw zamontowanych na obu koncach muru wyznaczajacych wjazd, w
ktére zostang montowane drewniane belki. Planuje si¢ utrzymanie naporu osadu o
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wysokos$ci do 70 cm. Zaproponowane grodzenie nie moze posiada¢ statych, wystajacych
elementow blokujacych, zamontowanych do podtoza w §wietle wjazdu, z uwagi na ich
mozliwe uszkodzenie przy zatadunku osadu. Konstrukcja powinna umozliwia¢ swobodny
demontaz belek. Z uwagi na znaczng szeroko$¢ przestrzeni wjazdowej, dopuszcza si¢
zastosowanie dodatkowego, demontowalnego elementu 1Iaczacego belki oraz
wzmacniajgcego wlasciwosci konstrukcyjne grodzenia,

Sciany budynku Ob. 09 i schodéw wchodzace w skiad placu magazynowego,
zabezpieczy¢ przed niekorzystnym dziataniem osadu na struktury betonowe, np. warstwg
wodoodporna,

Wykonanie zadaszenia dobudowanej czegsci placu. Wysokos¢ zadaszenia musi umozliwiaé
swobodne poruszanie si¢ po schodach (betonowych), zgodnie z zasadami BHP oraz
umozliwia¢ korzystanie z podestu w celu zaladunku i roztadunku paleto-pojemnikéw.
Zadaszenie nie moze pozostawia¢ wolnej, nie ostonietej, przestrzeni pomiedzy starg a
dobudowang cze¢scia,

Wykonanie odprowadzenia wody deszczowej poprzez system rynnowy, na czesci ,,starej”
1 dobudowanej,

Wykonanie nowego oswietlenia ,,starej” i dobudowanej czgsci placu,

Pozostale obiekty oczyszczalni:

» STACJA DMUCHAW

Zakres prac:

Demontaz istniejacego wyposazenia (dmuchawy, osprzgt towarzyszacy, instalacja
elektryczna itp.),

Demontaz nieuzywanych rozdzielnic, poza rozdzielnicg systemu odwadniania osadu,
Dostosowanie gldwnego rurociggu ttocznego powietrza do wylotu nowych dmuchaw,
Montaz nowych dmuchaw napowietrzajacych — 2 szt.. Dmuchawy nalezy zamontowac
w pomieszczeniu Stacji Dmuchaw przy drzwiach wejsciowych,

Montaz przepustnic na rurociggu ttocznym kazdej z dmuchaw,

Montaz nowego osprzetu i okablowania do dmuchaw,

Montaz nowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej wszystkich nowo zamontowanych
urzadzen w miejsce zdemontowanych rozdzielnic,

Zaprojektowanie 1 wykonanie stalowych schodéw (materiat dowolny) w drugim
pomieszczeniu  Stacji  Dmuchaw umozliwiajagcych zgodnie z zasadami BHP
przemieszczanie si¢ do wyzszej kondygnacji budynku,
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Czesé technologiczna - wyposazenie:

W ramach modernizacji obiektu technologicznego planuje si¢ zamontowac nastepujace urzadzenia:

*  Dmuchawy napowietrzajace
Dmuchawa §rubowa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci
Parametry techniczne

Silnik 15 kW
Sprez pracy 1100 mbar
Wydajnosé min 2,2 m¥min ~ max 7,3 m*min (zgodnie z 1SO 1217:2009

annex C resp. E.)

Agregat dmuchawy §rubowej powinien by¢ wyposazony w:

- stopien spr¢zajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

- sprzgzenie watlu napedowego silnika z walem dmuchawy poprzez przektadnie zebata,
pracujaca w kapieli olejowej — nie dopuszcza si¢ przektadni pasowe;.

- Silnik elektryczny synchroniczny SynRM moc nie wigksza niz 15 kW

- thumik wylotowym absorpcyjny

- filtr powietrza z absorpcyjnym thumikiem hatasu na ssaniu.

- przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

- zawOr bezpieczenstwa i zwrotny,

- przewody spustowe oleju zakonczone zaworami.

- zautomatyzowany uktad odpowietrzania komor olejowych zawierajacy bezobstugowy
separator oparéw oleju z przektadni

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w chtodnice, pompy prézniowe i pompy oleju.

Obudowa wyciszajagca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 70 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151. Dmuchawa zintegrowana z przetwornica czgstotliwosci
zamontowang we wspolnej obudowie oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy
dmuchawy jak;

- ci$nienie powietrza wlotowe,

- ci$nienie powietrza wylotowe,

- temperatura powietrza wlotowa 1 temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz
obudowy,

- zabrudzenie filtra,

- poziom i temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowaé poprawng temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie
powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco
monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji. Komunikacja serwis producenta-
dmuchawa  $rubowa musi by¢ realizowana  poprzez taczno$§¢ komorkowa niezalezng od
zamawiajacego 1 nie obcigza¢ go kosztami.
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W przypadku wystapienia konieczno$ci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza, oleju,
dosmarowanie tozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany przez system
monitoringu pracy dmuchawy po przez email koniecznos$ci przeprowadzenia serwisu. Oferent
dmuchawy musi pokaza¢ system monitorujgcy prace zainstalowany na minimum 20 urzadzeniach
w okresie 3 ostatnich lat.

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik
RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych wej$¢ analogowych i cyfrowych;
zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficznie przedstawiony przebieg ci$nienia, temperatury.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS
TCP, Profibus DP .

W dmuchawie musza by¢ zamontowane dtawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy czestotliwosci.

Na dmuchawe¢ z przetwornica czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta
dmuchawy.

Glowne budvnki oczyszczalni:

WARIANT I

> OBIEKT OB. 09 (pomieszczenie stacji dmuchaw, odwadniania osadu)

Zakres prac:

- Demontaz istniejacych zewnetrznych schodéw stalowych prowadzacych na 1 pigtro
budynku. Demontaz zapobiega kolizji we wlasciwym wykonaniu zadaszenia placu
magazynowania osadu,

- Zabezpieczenie podestu gornego schodow barierkami. Pozostawiony podest ma
umozliwia¢ wejscie na dach budynku,

- Zaprojektowanie 1 wymiana instalacji elektrycznej tzw. potrzeb witasnych (o$wietlenie,
gniazda wtykowe) we wszystkich pomieszczeniach obiektu,

-  Wykonanie nowej instalacji elektrycznej 1 AKPiA pomigdzy urzadzeniami
technologicznymi a miejscem montazu gldwnej rozdzielnicy zasilajaco - sterujacej w Stacji
Dmuchaw,

- Wykonanie nowego oswietlenia zewngtrznego budynku,

- Wykonanie ocieplenia rurociggéow technologicznych biegnacych wewnatrz (I pigtra
budynku) i na zewnatrz budynku m. in.:

* rurociag Sciekow oczyszczonych DN 200,
* rurocigg osadu nadmiernego DN 100,
* rurociag $ciekéw surowych pomigdzy komorami denitryfikacji i nitryfikacji
DN 250,
+ rurociag recyrkulacji wewngtrznej osadu DN 200,
+ rurociag Sciekdw pomigdzy komorami nitryfikacji i osadnika wtornego,
- Wymiana na nowe orynnowania budynku,
- Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej poszycia dachu,
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Demontaz istniejacego zadaszenia wejscia na podest komory nitryfikacji (po obu stronach
komory) i wykonanie nowej, ocieplonej konstrukcji zadaszenia zgodnie z obowigzujacymi
przepisami Prawa Budowlanego,

> OBIEKT OB. 11 okragly (komora denitryfikacji i osadnik wtorny)

Zakres prac:

Wykonanie nowej instalacji elektrycznej 1 AKPiA pomigdzy urzadzeniami
technologicznymi a miejscem montazu gtownej rozdzielnicy zasilajgco - sterujacej w Stacji
Dmuchaw,

Wykonanie nowego oswietlenia zewnetrznego budynku,

Oczyszczenie 1 zabezpieczenie przed czynnikami zewnetrznymi schodow pomiedzy
obicktami Ob. 09 i1 Ob. 11,

Z uwagi na brak mozliwosci swobodnego odpompowywania zawartosci poszczegolnych komor
technologicznych w ramach prac serwisowych, planuje si¢ zakup dodatkowej pompy zatapialnej:

* Dodatkowa pompa zatapialna
Qpmin=11 I/s Hn = §,7m Medium: osad czynny o s.m.o. do 3%. Pompa zatapialna wirowa
odsrodkowa monoblokowa wolnostojaca, wyposazona w podstawe z koszem ssawnym oraz
zlacze do weza gumowego oraz w czujnik wilgotno$ciowy, kabel 20 m. Moc zainstalowana
pompy P1=2,2 kW. Wirnik typu Vortex. Korpus pompy wykonany z zeliwa szarego.

WARIANT II — prace budowlane z uwzglednieniem WARIANTU I oraz dodatkowo

> OBIEKT OB. 09 (pomieszczenie stacji dmuchaw, odwadniania osadu)

Zakres prac:

Oczyszczenie, uzupetnienie ubytkow 1 pomalowanie elewacji zewnetrznej budynku,
Wykonanie nowej elewacji schodow betonowych,

Wymiana drzwi zewnetrznych ( 2szt.) na I pietrze budynku od strony wejscia na dach oraz
do stronu budynku Ob. 11,

Wymiana na nowe pokrycia dachu (istniejagcego zadaszenia wiaty), placu osadu
odwodnionego,

> OBIEKT OB. 11 okragly (komora denitryfikacji i osadnik wtérny)

Zakres prac:

Wykonanie nowej elewacji dla budynku,

Oczyszczenie 1 pomalowanie stalowych schodéw zewnetrznych,

Wykonanie instalacji dozowania PIX/PAX w poblizu stalowych schodéw zewngtrznych w
terenie zielonym. Wylot swobodny rurociggu ttocznego instalacji powinien by¢ skierowany
do rury centralnej osadnika wtornego. Instalacja dozujaca powinna by¢ wykonana z
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materiatu odpornego na dziatanie koagulanta. Kompletny system dozowania powinien

zawiera¢ m. in.:

«  Pompe dozujaca (1 szt.) o wydajnosci maksymalnej do 7,6 I/h, umieszczong wewnatrz
obudowy z tworzywa sztucznego,

» Instalacj¢ do pobierania koagulanta z paletopojemnikéw,

» Instalacj¢ ttoczaca wyposazong w zawor przelewowy, zawor statego ci$nienia, zawory
odcinajace itp.

* Betonowa mis¢ ochronng dla paletopojemnikdw,

5. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

5.1 Wymagania ogolne

W ramach zadania przewiduje si¢ wykonanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowe;.
W opracowaniach nalezy uwzgledni¢ prace zwigzane z modernizacja istniejacych obiektow oraz
rozwigzania branzowe (instalacje elektroenergetyczne, instalacje AKPiA, roboty konstrukcyjno-
budowlane), ktore sa konieczne do realizacji zamierzen technologicznych. Opracowania musza
uwzglednia¢ wszystkie techniczne wymagania wynikajace z obowigzujacych przepiséw technicznych
i formalno-prawnych, co pozwoli na uzyskanie kompletu wymaganych uzgodnien, a efektem bedzie
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego i realizacja robot budowlano-montazowych.

Proponowane rozwigzania musza zapewni¢ osiggni¢cie zatozonych parametréw techniczno-
technologicznych z uwzglednieniem:
- optymalizacji kosztéw inwestycyjnych,
- minimalizacji kosztow eksploatacyjnych majac na uwadze nastgpujace zagadnienia:
= warunki lokalowe
= elastyczno$¢ dziatania obiektu przy zmiennych doptywach ilosci i jakos$ci $ciekow,
= funkcjonalno$¢ rozwigzan, latwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen
i aparatury,
= bezpieczenstwo pracy podczas eksploatacji,
= ochrony $rodowiska w tym spelnienia wymagan okreslonych w przepisach
prawnych,
- koniecznos$ci minimalizacji wptywdw na §rodowisko, okreslonych obowigzujagcymi w
Polsce przepisami w odniesieniu do ucigzliwosci emisji odoréw dodatkowa nalezy
spelni¢ warunek, ze emisja odorow powodowana eksploatacjg linii technologicznych,
obiektow, urzadzen nie moze powodowaé odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem
oczyszczalni.

Modernizacj¢ oczyszczalni nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem maksymalnego wykorzystania
istniejacych obiektoéw i instalacji.

Urzadzenia 1 instalacje powinny posiada¢ jak najmniejsze oddziatywania zewnetrzne (hatas, emisje,
itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.

Wszelkie czynno$ci zwigzane z rozbiorka, wymiang, modernizacja, przebudowg lub rozbudowa
obiektow, instalacji 1 urzadzen nie moga oddzialywaé niekorzystnie na Srodowisko naturalne.
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Przewidywana modernizacja musi zapewnia¢ zminimalizowane oddzialywania na srodowisko i tereny
sasiednie.

Rurociagi technologiczne obiektowe winny by¢ zaprojektowane z materiatow odpornych na korozje.
Urzadzenia technologiczne powinny by¢ wykonane z materialow zapewniajgcych dlugoletnig
eksploatacje z uwzglednieniem korozyjnego oddzialywania $ciekOw na elementy urzadzen (stal
nierdzewna, tworzywa sztuczne, laminaty z zywic zbrojone wloknem szklanym) oraz warunki
klimatyczne.

Parametry technologiczne muszg zosta¢ przeliczone na bazie aktualnych wynikow w momencie
przystapienia do projektowania.

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe zatapialne, mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka
obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjng. Urzadzenia i podzespoty petniagce te same zadania winny
by¢ tego samego typu i marki i pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiada¢ serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjng. W
szczegolnosci dotyczy to takich elementow jak: pompy, mieszadta, silniki, przektadnie, sitowniki,
falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujace, przekazniki
i inne.

5.2 'Wymagania technologiczne dla modernizowanej oczyszczalni $ciekow

Nalezy zachowa¢é nastepujace parametry technologiczne oczyszczania:

e oczyszczalnia jest oczyszczalnig przeptywowa,

e oczyszczalnia pracuje w oparciu o osad czynny niskoobcigzony,

e stezenie osadu czynnego w komorach 4,5 - 5 kg s.m./m?,

e napowietrzanie w komorach osadu czynnego drobnopgcherzykowe realizowane za pomocg
rusztow membranowych i dmuchaw,

e recyrkulacja wewngtrzna na poziomie 200 — 400 %,

e recyrkulacja zewngtrzna na poziomie 100 — 150 %,

Wyniki obliczen i charakterystyczne parametry technologiczne.

Przedstawione powyzej zalozenia stanowig podstawe do obliczenia tadunkéw zanieczyszczen
1 parametrow technologicznych, ktore nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu.

Przyszty Wykonaweca prac projektowych przed przystagpieniem do projektowania zobligowany jest do
szczegotowej weryfikacji (aktualizacji) danych odnosnie ilo$ci 1 jakosci Sciekow, ktore zostang
przyjete, jako podstawa wymiarowania oczyszczalni.

Ilos¢ sciekow doplywajacych do oczyszczalni.

Majac na uwadze ograniczong kubature komor technologicznych obiektu podlegajacego modernizacji,
bez mozliwosci jej powigkszenia oraz mozliwos¢ regulacji doptywu $ciekow, jak rowniez mozliwos¢
robwnoczesnej pracy obecnej] nowo wybudowanej czeSci proponuje si¢ przyjecie do obliczen
projektowych warto$ci parametrow przyjmowanych wg. technologii Biogradex:
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Q d ér = 600 m¥/d
Q d max =780 m3/d
Qhsér=42,8 m3/h
Q hmax =58 m%h

Jakos$¢ Sciekow:
Do projektu proponuje si¢ przyjac nastepujace wartosci — Tab.6.

Tab.6. Projektowe wartosci stgzen zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni.

Wartosci proponowane do projektu
Wskaznik —
zanieczyszczen Stezenie
mg/l
BZT;s 400
CHZT 1000
Zawiesina ogolna 300

Uwaga !

Przyszly Wykonawca prac projektowych przed przystapieniem do projektowania
zobligowany jest do szczegotowej weryfikacji (aktualizacji) danych odnosnie ilosci i jakosci
sciekow, ktore zostana przyjete, jako podstawa do wymiarowania oczyszczalni.

a) Wymagana jakos$¢ Sciekow oczyszczonych

RLM oczyszczalni zgodnie z warunkami aktualnego pozwolenia wodno-prawnego wynosi 8917.
Wymagane parametry zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych dla oczyszczalni nie moga
przekraczac nastepujacych wartos$ci stezen zanieczyszczen:

BZT5 15 mgO,/dm’
ChZT 125  mgO,/dm’
Zawiesiny ogélne 35  mg/dm?

Efektem koncowym inwestycji ma by¢ uzyskanie i utrzymanie wymaganego skladu Sciekéw
oczyszczonych.
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5.3 Wymagania techniczne — oczyszczalnia Sciekow

W celu wykonania prawidlowej wyceny wszelkich prac budowlanych i projektowych, nalezy wykona¢
wizj¢ lokalng na obiekcie.

5.3.1 Wymagania ogolnobudowlane i materialowe

- Na komorze denitryfikacji i osadniku wtérnym nalezy wymieni¢ krawezniki ,,bortnice” na
wykonane ze stali nierdzewnej (co najmniej AISI 304) o wysokosci spetniajacej przepisy BHP,

- Zasuwy nozowe wykonane w korpusie zeliwnym z nozem ze stali nierdzewnej stosowac
na rurociggach wewnetrznych w pomieszczeniach tzw. suchych,

- Na rurociaggu instalacji osadu nadmiernego w Pomieszczeniu Odwadniania Osadu dopuszcza
si¢ stosowanie zaworéw kulowych ze stali nierdzewnej (co najmniej AISI 304),

- Na rurociggach zewnetrznych dla armatury montowanej pod powierzchnig $ciekdw stosowac
zasuwy migkkouszczelnione w catosci wykonane z zeliwa sferoidalnego, klin wulkanizowany
guma na catej powierzchni, $ruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, trzpien ze
stali nierdzewnej,

- Zawory kulowe zwrotne stosowa¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, posiadajace $ruby taczace
pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej,

- Do aczenia i mocowania urzadzen oraz wyposazenia technologicznego nalezy stosowac
elementy ze stali nierdzewnej (co najmniej AISI 304),

- Wszelkie pomosty, przykrycia kanaldw otwartych, nalezy wykona¢ z kraty TWS Ilub
nierdzewnej (co najmniej AISI 304)

- W miejscach montazu pomp zatapialnych i mieszadet nalezy przewidzie¢ zamontowanie
obrotowego stupa zurawia wraz ze stopa przytwierdzong na stale do podtoza i z napedem
recznym mechanizmu podnoszenia. Udzwig zurawia dostosowa¢ do wagi danego urzadzenia.
Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego przenosnego stupa zurawia dla kilku urzadzen przy dane;j
komorze technologicznej, jednakze musi on by¢ dostosowany udZzwigiem do najci¢zszego
urzadzenia poddawanego wyciaganiu oraz stup musi by¢ kompatybilny ze wszystkimi stopami
zamontowanymi przy tych urzadzeniach.

- Do pomiaru przeplywu $ciekow w instalacjach wewngtrznych, na rurociggach, stosowac
przeplywomierze elektromagnetyczne o odpowiednich $rednicach dostosowanych
do przeptywu medium, wyposazone w wykladziny z gumy twardej, elektrody ze stali
nierdzewnej, obudowy 1 kotnierze ze stali weglowe;,

- Do konserwacji elementow stalowych stosowac srodki 1 farby zabezpieczajace przed korozjg
oraz odporne na opary i warunki §rodowiskowe panujace na oczyszczalni,

5.3.2 Pompy i mieszadla — wymagania ogélne konstrukcyjno-materialowe

Wszystkie mieszadla, pompy wirowe musza pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaé serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak
1 pogwarancyjna. Zaleca si¢ aby przy pierwszym uruchomieniu obecny byl przedstawiciel Producenta
— w celu utrzymania gwarancji.
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Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu
i ustawienia mieszadet w komorach, ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania.

5.4 Wymagania budowlane

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do powszechnego uzytku, spelnia¢ wymagania
zawarte w Polskich Normach, posiada¢ Aprobaty Techniczne oraz Atesty. Wykonawca
odpowiedzialny jest, azeby wszystkie wbudowane materialy odpowiadaty wymaganiom okreslonym
w Ustawie Prawo Budowlane.

5.5 Wymagania architektoniczne

Projekty inwestycji powinny speilnia¢ wymagania podstawowe okreslone w Ustawie Prawo
Budowlane, oraz w innych przepisach odrebnych, znajdujacych tu zastosowanie. Rozwigzania
architektoniczne musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.6 Wymagania w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych

Obiekty przewidziane do przebudowy winny by¢ wykonane z materialdéw odpowiadajacych polskim
normom 1 przepisom Unii Europejskiej z uwzglednieniem niekorzystnego wptywu $rodowiska,
z ktorym bedg mialy kontakt (tzn. $ciekow, osadow i chemikaliow).

Wszystkie obiekty budowlane objete zakresem modernizacji powinny by¢ dostosowane do nowych
warunkow uzytkowania, spetnia¢ wymagania podstawowe w mysl prawa budowlanego,
w szczegllnosci  w  zakresie  bezpieczenstwa  konstrukcji, bezpieczenstwa  pozarowego
1 bezpieczenstwa uzytkowania.

Niniejsze opracowanie nie wyklucza stosowania innych materialow 1 technologii, o ile ich
zastosowanie bedzie uzasadnione i racjonalne z inzynierskiego 1 ekonomicznego punktu widzenia.
Nalezy dazy¢ do zastosowania rozwigzan najprostszych i najtanszych, zapewniajacych trwatos¢
obiektow budowlanych. Rozwigzania konstrukcyjne obiektow modernizowanych oraz nowych musza
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.7 Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych i AKPiA

Na terenie oczyszczalni zostang wykonane instalacje elektryczne zewngtrzne do zasilania obiektow
Ob. 910b. 11, urzadzen technologicznych, urzadzen ogdlnych, o§wietlenia zewnetrznego, oswietlenia
wewngtrznego oraz instalacji sterowniczej.

W ramach rozbudowy nalezy wykonac:

e Doprowadzi¢ nowy WLZ;

e Dostawa i montaz zewnetrznego agregatu pradotworczego wraz z uktadem SZR;

e Dostawa i montaz rozdzielnicy gtéwnej Ob.9 ,,R9” zasilajacej obiekty Ob. 9 1 Ob. 11
w pomieszczeniu Ob. 9;

e Dostawa 1 montaz rozdzielnicy RST zasilajaco-sterujacej technologia w pomieszczeniu
Ob. 9;

e Wykonanie instalacji o§wietlenia zewnetrznego obiektow Ob. 91 Ob. 11;
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e Wykonanie instalacji potrzeb wiasnych, gniazd wtykowych oraz os$wietlenia
wewnetrznego obiektu Ob. 9;

e Wykonanie instalacji ogrzewania w postaci grzejnikow elektrycznych obiektu Ob. 9
w Pomieszczeniu Odwadniania Osadu;

e Wykonanie instalacji odgromowej obiektu Ob. 9;
e Rozbudowa i aktualizacja systemu wizualizacji SCADA;

5.71  Zasilanie obiektu, linia kablowa Nn 0,4kV (WLZ)

Zasilanie elektryczne doprowadzone jest z istniejgcego transformatora do zlgcza kablowo -
licznikowego znajdujgcego si¢ na terenie oczyszczalni. Obecne zabezpieczenie w trafostacji pracujgce;j
czg$ci oczyszczalni wynosi 125A 1pozostanie bez zmian. Ze wzgledu na zwigkszenie mocy
zainstalowanej obiektu o ok 30kW zlacze kablowo-licznikowe nalezy rozbudowaé o dodatkowe
zabezpieczenie do zasilania obiektéw Ob. 9 oraz Ob. 11. Uzgodnienia z zaktadem energetycznym
o zwigkszenie mocy przytaczeniowej i wymiane uktadu rozliczeniowego oraz ewentualna wymiana
transformatora pozostaja po stronie Inwestora. Od ztacza kablowego nalezy utozy¢ nowa wewnetrzng
lini¢ zasilajaca oczyszczalni¢, do rozdzielnicy SZR znajdujacej si¢ obok nowego zewngtrznego
stacjonarnego agregatu pradotworczego. Z rozdzielnicy SZR do nowej rozdzielnicy obiektu Ob.9
,R9”, nalezy utozy¢ kabel YKY 5x50mm?, rozdziat przewodu PEN sieci zasilajacej TN-C na przewdd
PE i N przewidziano w rozdzielnicy SZR. Punkt podzialu nalezy uziemi¢. Instalacje odbiorcze
projektuje si¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Z rozdzielnicy R9 przewidziano zasilanie instalacji
obiektéw Ob. 9 oraz Ob. 11, rozdzielnicy sterujacej RST, oswietlenia zewngtrznego, oswietlenia
wewnetrznego, gniazd wtykowych, grzejnikow elektrycznych.

Kabel uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na glebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej
terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uklada¢ na warstwie
piasku o grubosci 10cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, nastgpnie warstwe
rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20cm.
Stosowa¢ minimalny odstep 0,25m w rowie kablowym pomigdzy réwnolegle prowadzonymi kablami
elektrycznymi, a kablami sieci komunikacyjnej. Pod drogami i ciggami komunikacyjnymi kable
uktada¢ w rurach ostonowych typu DVK o $rednicy dopasowanej do ilo$ci i przekroju wprowadzanych
kabli. W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable uktada¢ w rurach typu DVR. Stosowaé
oddzielne rury ostonowe na kable zasilajace i AKPiA. Razem z kablami zasilajacymi uktada¢ bednarke
FeZn 30x4. Bednarke nalezy utozy¢ w warstwie gruntu rodzimego. Wprowadzenie kabli do budynkow
projektowanych poprzez przepusty. Kable ostoni¢ rurami ostonowymi typu DVR. Po wprowadzeniu
kabli przepusty uszczelnic.

5.7.2  Agregat pradotworczy z ukladem SZR

Obiekt nalezy wyposazy¢ w zestaw awaryjnego zasilania oczyszczalni - agregat pradotwoérczy
z automatycznym ukladem SZR o mocy min. 100kVA. Agregat zewngtrzny w obudowie
dzwigkochtonnej odpornej na warunki atmosferyczne. Wyposazony w akumulator oraz system
podgrzewania obudowy agregatu w warunkach ujemnych temperatur. Agregat zainstalowany zostanie
na zewnatrz pomig¢dzy zlaczem kablowych, a budynkiem technicznym. Zesp6l ten bedzie stanowit
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zasilanie rezerwowe dla obiektow technologicznych zainstalowanych w obiektach Ob. 9 i Ob. 11
i uruchamiany bedzie automatycznie w przypadku zaniku zasilania podstawowego.

5.7.3 Instalacje odbiorcze, sterowania, sygnalizacji i pomiaru wielkoS$ci nieelektrycznych

Z rozdzielnicy R9 przewidziano zasilanie instalacji i urzadzen elektrycznych budynkéw Ob.9 1 Ob. 11,
zasilanie o$wietlenia zewnetrznego, o$wietlenia wewnetrznego, gniazd wtykowych, grzejnikow
elektrycznych w Pomieszczeniu Odwadniania Osadu oraz rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej procesem
technologicznym RST:

e Zasilanie sitowe urzadzen technologicznych

e Zasilanie sitowe zewnetrznych gniazd wtykowych przy kazdej z komor technologicznych

e Sterowanie miejscowe i zdalne wraz z komunikacja urzadzen

e Zasilanie kontrolno-pomiarowe — wykonanie zasilania 1 komunikacji do przeptywomierzy,
sond: hydrostatycznych, tlenu

Obwody zasilajace nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YKY, a kable sterownicze
przewodami ekranowanymi LIYCY, oraz YsTY.

Nowe instalacje potrzeb wiasnych w budynku wykona¢ natynkowo w rurkach instalacyjnych,
przewodami YDYpzo 300/500V 1450/750V. Instalacje urzadzen technologicznych i pomiarowych
wykona¢ natynkowo. Wiazki kabli uktada¢ w korytkach kablowych ze stali ocynkowane;j. Pojedyncze
kable do urzadzen oraz podejscia pod gniazda i taczniki w rurkach lub korytkach z tworzywa
sztucznego. Dla obiektéw technologicznych jako konstrukcje wsporcze koryt kablowych wykorzystaé
pomosty technologiczne. Kable fabryczne urzadzen taczy¢ z kablami projektowanymi w puszkach
polaczeniowych z tworzywa sztucznego wyposazonej w roztaczniki serwisowe, stopien ochrony IP65.
Ilo$¢ 1 typ dtawnic oraz wielko$¢ puszki dostosowac do typu ilosci wprowadzanych kabli.

5.7.4 Instalacja oSwietlenia ogolnego i gniazd wtyczkowych

Oswietlenie w budynkach nalezy wykona¢ lampami LED. Przewidziano oprawy o stopniu ochrony
IP54. Instalacje wykona¢ przewodami YDYp 3x1,5 750V (L+N+PE), YDY 3x1,5, oraz YDYp 3x2,5.

W budynkach nalezy zastosowac nastgpujacy osprzet elektryczny:

- gniazda wtyczkowe natynkowe — 1P+N+PE, IP54 — instalowane w pomieszczeniach
technicznych,

- gniazda wtyczkowe natynkowe — 3P+N+PE, IP54 — instalowane w pomieszczeniach
technicznych,

- wylaczniki o$wietleniowe natynkowe 1P44 (odpowiednio jedno-biegunowe, przyciski,
itd.).

5.7.5 Instalacja grzewcza

Instalacja grzewcza obejmuje obwody 1- faz. 230V AC do podiaczenia elektrycznych grzejnikow
konwektorowych o mocy 2 kW przewidzianych do ogrzewania Pomieszczenia Osadu Odwodnionego.
Zasilanie grzejnikdw nalezy wykona¢ oddzielnymi obwodami - przewodami YDY 3x2.5.

34



Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
,Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Cedrach Wielkich”.

5.7.6  Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie realizowane bedzie poprzez oprawy uliczne zamontowane na wysi¢gnikach nad
komorami technologicznymi lub z wykorzystaniem naswietlaczy nad wejsciem do budynku. Zrodto
oswietlenia stanowi¢ bedg lampy LED. Sterowanie o$wietleniem nalezy przewidzie¢ z rozdzielnicy
R9, za pomocg wytacznika zmierzchowego lub zegara astronomicznego (na elewacji rozdzielnicy
wybor trybu pracy Auto-0-Re¢ka, przetacznik krzywkowy).

5.7.7 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Projektuje si¢ wykonanie instalacji polaczen wyréwnawczych bednarka Fe/Zn 30x4 ukladang
wewnatrz budynkéw. Do bednarki nalezy przytaczy¢ obudowe tablicy "R9" i,,RST” oraz rozdzielnice
technologiczne, metalowe obudowy urzadzen elektrycznych. Bednarke nalezy wyprowadzié
na zewnatrz w ziemi w wykopie tgcznie z kablami energetycznymi i przytaczy¢ do bednarki otokowe;j
budynku, oraz metalowych mas takich jak pomosty, barierki, itp.

5.7.8 Instalacja odgromowa

Przewiduje si¢ zwody poziome a takze przewidziano przewody odprowadzajace taczace dach (rynny)
do uziomoéw z wypustu otokowego, ktére nalezy zlokalizowaé¢ w naroznikach budynku i wykona¢ z
drutu typu DFe/Zn. Pomiedzy przewodem odprowadzajacym, a odprowadzeniem do wypustu nalezy
zamontowac ztgcze kontrolne. Uziomy przewodow odprowadzajacych potaczy¢ z bednarka budynku.
Oporno$¢ uziemienia powinna wynosi¢ R<10 Ohm. W przypadku, gdy oporno$¢ bedzie wieksza
od zatozonej nalezy dodatkowo wbi¢ w ziemi¢ prety pomiedziowane. Wszelkie wywietrzniki kominy
i elementy konstrukcji wystajace ponad dach nalezy taczy¢ z instalacja odgromowa.

5.7.9  Ochrona przepi¢ciowa

Dla zapewnienia ochrony przepigciowej urzadzen 1 instalacji zasilania, 1 sterowania oczyszczalni
sciekow, w rozdzielnicy RG przewidziano ograniczniki przepigé klasy I + II, w rozdzielnicy RST
przewidziano ograniczniki przepig¢ klasy II. W obwodach sterowania i elektroniki zaleca sig
zamontowanie ochronnikéw przepigciowych klasy I1I.

5.7.10 Dodatkowo ochrona przeciwporazeniowa

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigeciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S) stosuje si¢
nastepujace srodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;:

- samoczynne szybkie wylaczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen
zabezpieczajacych przet¢zeniowych,
- samoczynne szybkie wylaczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen ochronnych
roznicowopradowych,
- potaczenia wyrOwnawcze — gldwne,
- potaczenia wyrOwnawcze — miejscowe,
- urzadzenia II klasy ochronnosci,
Ochronie podlega¢ beda wszystkie elektryczne wurzadzenia technologiczne wyposazone
w przewodzace czgsci (obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze tablic i rozdzielnic elektrycznych,
korytka kablowe i metalowe konstrukcje wsporcze do prowadzenia kabli i przewoddéw instalacji
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wewnetrznych, prowadnice i1 styki ochronne gniazd wtyczkowych w catym obiekcie. Dodatkowo
w pomieszczeniu urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ miejscowg szyne wyréwnawcza
z ptaskownika PFe/Zn 30x4, potaczong z GSW zamontowang w rozdzielnicy R9, do ktorej
przylaczone beda w sposdb mechanicznie trwaty wszystkie metalowe (przewodzace) rury i1 kanaty
instalacji sanitarnych oraz wentylacji, koryta instalacyjne 1 drabiny kablowe, konstrukcje wsporcze
oraz inne cze¢sci przewodzace. Polaczenia wykona¢ przy pomocy przewodu LYZo o odpowiednim
przekroju. GSW potaczy¢ z projektowanym uziomem budynku technicznego. Uziom otokowe
budynku technicznego i budynku sitopiaskownika nalezy polaczy¢ w sposdb mechanicznie trwaly
bednarka PFe/Zn 30x4. W przypadku negatywnego wyniku pomiaru rezystancji uziemienia, nalezy
rozbudowa¢ o dodatkowy uziom pionowy wbijany.

5.7.11 Rozdzielnica gléwna Ob. 9 ,,R9”

Rozdzielnica gtéwna obiekt Ob.9 ,,R9” w obudowie stalowej, malowanej proszkowo o IP54 na cokole.
Rozdzielnica musi by¢ wykonana w warunkach warsztatowych, z zalagczonym $wiadectwem kontroli
technicznej 1 funkcjonalnej rozdzielnicy, wykonanej u producenta. Rozdzielnica ta powinna zostaé
wyposazona w:

e rozlacznik gtowny z cewka wybijakowa,

e glowna szyng wyrownawcza GSW,

e miernik parametrow sieci,

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe I+11,

e czujnik kontroli faz,

e zabezpieczenia przetezeniowe 1 réznicowopradowe obwodow odbiorczych,

e laczniki krzywkowy (wybor trybu pracy Auto-0-Reka) sterownia o§wietleniem
zewnetrznym,

e otwarcie roztgcznika gtownego za pomocg przycisku awaryjnego umieszczonego
na elewacji rozdzielnicy oraz wylacznikiem p.poz. zlokalizowanym przy wejsciu do
budynku,

e dlawice 1 plyty przepustowe zapewniajace utrzymanie stopnia ochrony przy
wprowadzaniu kabli 1 przewodow,

e kieszen A4 na dokumentacj¢ umieszczong na wewnetrznej stronie drzwi.

5.7.12 Rozdzielnica RST

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca procesem oczyszczalni ,,RST” w obudowie stalowej,
malowanej proszkowo o IP54 na cokole. Rozdzielnica musi by¢ wykonana w warunkach
warsztatowych, zzalaczonym $wiadectwem kontroli technicznej 1 funkcjonalnej
rozdzielnicy, wykonanej u producenta. Rozdzielnic¢ nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu
technicznym obiektu Ob.9 (obok rozdzielnicy R9). Rozdzielnica ta powinna zostaé
wyposazona w:

e rozlacznik gldéwny
e glowng szyne wyrownawczg GSW
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zabezpieczenie przeciwprzepigciowe 11

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe III torow sygnatowych

czujnik kontroli faz

zabezpieczenia przetezeniowe 1 réznicowopradowe obwodow odbiorczych

przyciski sterownicze, laczniki krzywkowe (wybdr trybu pracy Auto-0-Reka) i lampki
sygnalizacyjne (Awaria, Praca) w obwodach sterowniczych

uktady rozruchowe D/Y 1 uktady migkkiego startu dobrane w zalezno$ci od wymagan
producenta silnika, rozruch bezposredni silnikow indukcyjnych tylko dla mocy
silnikow ponizej SkW

uktad automatyki zbudowany w oparciu o sterownik programowalny wraz z
niezbednym oprogramowaniem i portami szeregowymi RS232 / RS485, komunikacja
Modbus RTU

dotykowy panel operatorski 7cali

rozgateziacz sieci Modbus

zabezpieczenia termiczne silnikéw

pomiar i przetwarzanie wszystkich niezbednych parametréw i sygnatow
technologicznych

dlawice 1 plyty przepustowe zapewniajace utrzymanie stopnia ochrony przy
wprowadzaniu kabli 1 przewodow

kieszen A4 na dokumentacj¢ umieszczong na wewnetrznej stronie drzwi

5.7.13 Rozdzielnica baterii kondensatorow BK

Kompensacja mocy biernej nalezy wykona¢ poprzez bateri¢ kondensatorow o mocy 25kVar,
z dtawikami ochronnymi, o stopniu regulacji SkVar, 400V~ z regulatorem autonomicznym. Ostateczng
kontrolg Poprawnosci doboru mocy BK przeprowadzi¢ po wykonaniu pomiard6w mocy biernej

pracujacych urzadzen. Rozdzielnica umieszczona begdzie obok rozdzielnicy R9.

5.7.14 Oprogramowanie funkcjonalne sterownika PLC

Program sterujacy praca oczyszczalni nalezy wykona¢ w oparciu o branzg¢ technologiczng i wytyczne
przedstawiciela uzytkownika obiektu. Program powinien zapewnia¢ automatyczng pracg oczyszczalni.

5.7.15 Wizualizacja procesu technologicznego

Do modernizowane] oczyszczalni nalezy rozbudowac istniejaca wizualizacje SCADA w oparciu
o schemat technologiczny i schematy sterowania oraz wytyczne uzytkownika.

Glowne zalozenia:

Obszar sterowania:

o Zdalne sterowanie i zmiana parametrow pracy wszystkich urzadzen wykonawczych
poprzez indywidualne okna diagnostyczne

Obszar pomiaréw technologicznych, podglad 1 kontrola parametrow procesu
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technologicznego:
o Pomiary wielkosci fizycznych, np.: poziom, przeptyw, czas pracy i postoju
o Pomiary wielko$ci nie fizycznych, np.: praca, awaria, odstawienie, otwarcie,

zamknigcie
o Pomiary wielko$ci chemicznych, np.: zawarto$¢ tlenu
e (Obszar nadzoru i rejestracji:

o Kontrola i sygnalizacja przekroczen ustawionych progow alarmowych
o Archiwizacja zdarzen i przebiegdw procesu technologicznego
o Przygotowanie zestawien i raportéw dla Uzytkownika

Nalezy zapewni¢ zdalny dostep do pelnej funkcjonalno$ci aplikacji wizualizacji poprzez dowolng
przegladarke internetow3q.

Nalezy zapewni¢ komunikacje¢ przewodowa pomigdzy sterownikiem PLC zainstalowanym
w rozdzielnicy RST, a stacja dyspozytorska.

5.7.16 Stanowisko dyspozytorskie
Nie przewiduje si¢ rozbudowy istniejacego stanowiska dyspozytorskiego.
5.7.17 Bezpieczenstwo

Urzadzenia wykona¢ w sposdb uniemozliwiajacy dostgp, bez uzycia specjalnych narzedzi,
do elementéw zawierajacych odstonigte przewody pod napieciem. Wszystkie urzadzenia 1 zaciski
nalezy ostoni¢ w celu uniknigcia przypadkowego zetknigcia i opatrzy¢ tabliczkami ostrzegawczymi.
Bariera bezpieczenstwa posiada¢ bedzie minimalny stopien ostony IP2x.

5.7.18 Wykonanie prac

Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywaé ze szczegdlng uwagg. Prowadzenie
(ulozenie) instalacji musi zosta¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem prac.
Wykonawca zapewni, ze ulozone instalacje, ustawione i zamontowane aparaty wykonane sg zgodnie
z najwyzszymi wymaganiami. W ponizszych podpunktach przedstawiono ogdlne wymagania
z zakresu stosowania urzadzen elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca okresli ilosci
irozmieszczenie elementow 1 urzadzen. Ostateczne rozmieszczenie instalacji 1 wyposazenia
elektrycznego zostanie uzgodnione z Inspektor nadzoru na placu budowy przed rozpoczgciem prac
instalacyjnych. Wykonawca zobowiaze producenta aparatury laczeniowej i paneli sterujacych
do przystania wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wyladunku, posadowienia
na wczesniej przygotowanych cokotach, montazu i przekazania do eksploatacji zamowionej aparatury.

5.7.19 Montaz rozdzielnic

Zainstalowana rozdzielnica gléwna powinna umozliwi¢ dostgp do wnetrza jedynie od przodu.
Rozdzielnice obiektowe 1 puszki przylaczeniowe urzadzen niskiego napiecia i obudowy instalacji
w pomieszczeniach zamknietych musza posiada¢ ostong ochronng w zaleznosci od srodowiska od
IP 42 do IP54. Wszystkie wyjscia urzadzen montowanych na drzwiach szaf rozdzielczych lub
obudowach, znajdujace si¢ pod napigciem, nalezy wilasciwie osloni¢. Wszystkie drzwi 1 pokrywy
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uchylne rozdzielnic uziemi¢ przy pomocy oddzielnego przewodu. Przewody zasilajagce nalezy
oznaczy¢ pod katem rozroznienia faz i podtaczonych urzadzen. W przypadku zastosowania potaczen
kablowych pomiedzy panelami, Wykonawca musi upewni¢ si¢ czy odpowiednie przewody/wyjscia
posiadaja zgodng numeracje.

5.7.20 Uziemienie rozdzielnic

Pojedyncze obudowy wyposazy¢é w zaciski PE. Zaciski PE przewodem ochronnym potaczy¢
zuziomem. Wzrost temperatury polagczen wywotany na skutek pradu zakildceniowego nie moze
spowodowaé uszkodzen potaczen jakichkolwiek urzadzen podlaczonych do instalacji. Sruby lub
zaciski zakonczen uziemienia wykonane bedg z mosigdzu a ich minimalna $rednica wyniesie 8 mm.

5.7.21 Polaczenia

Wszystkie potaczenia nalezy wykonac tak, aby wytrzymaty prad powodujacy zaktocenie. Wszystkie
polaczenia wykona¢ na pracg w trybie cigglym. Polaczenia niskiego napigcia tablicy rozdzielczej
zostang oznakowane na catej ich dlugosci.

5.7.22 Biegunowos$¢

Biegunowo$¢ wszystkich urzadzen elektrycznych zastosowanych na oczyszczalni wykona¢ zgodnie
z ponizszymi wytycznymi. Patrzac na urzadzenie od frontu: Dla urzadzen dwubiegunowych: biegun
fazy lub napiecia znajdowac si¢ bedzie u gory lub po lewej stronie a biegun neutralny lub biegun
uziemiony - na dole lub z prawej strony. W przypadku wyj$¢ z gniazdek i wtyczek elektrycznych
biegunowos¢ odpowiada¢ bedzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm uznanych za
obowigzujace. Dla urzadzen trzy- lub czterobiegunowych fazy oznaczone w porzadku: L1, L2, L3 i1 N
umieszczone beda kolejno od gory ku dotowi w przypadku uktadu pionowego lub ze strony lewej na
prawa- dla uktadu poziomego. Kolory i uktad faz wykonaé zgodnie z wymaganiami polskich norm
1 przepisow. Wszystkie przewody zaopatrzy¢ w identyfikacje faz zgodna z przyjetym wzorcem.
Okablowanie ulozy¢ pomiedzy gldéwnymi tablicami rozdzielczymi, rozdzielnicami i innymi
podzespotami w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednig kolejnos¢ kolorow oznaczen faz pradu
na cate] dlugosci instalacji. Wylaczniki 1 oprawy oswietleniowe nalezy trwale oznakowaé
1 zaszeregowac zgodnie z odpowiednimi wytycznymi EN/IEC.

5.7.23 Materialy stosowane w instalacjach elektrycznych i AKPiA

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji muszg by¢
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi si¢ do wykonania wyzej wymienionych robot. Uzywac
materiatow fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci, wolnych od wad fabrycznych i o dhugiej
zywotnosci oraz wymagajacych minimalnej obstugi. Nalezy unika¢ stykania si¢ ze sobg powierzchni
dwoch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty dobra¢ tak,
aby roznica ich naturalnych potencjatow nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac
powlekanie galwaniczne lub inng technika zabezpieczenia stykajacych si¢ ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia réznicy potencjatow do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie materialty 1 ich
wykonczenia muszg posiada¢ przedtuzong zywotno$¢ i1 odporno$¢ w otaczajacych warunkach
srodowiskowych (klimatycznych).
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5.7.24 Wylaczniki glowne

Wyltacznik gléwny 1 wytaczniki kazdej instalacji oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich odréznienie
od innych wylacznikow. Nalezy odznacza¢ je odmiennym zgrupowaniem, kolorystyka lub innymi
cechami pomagajagcymi w latwym ich odszukaniu w razie niebezpieczenstwa. Przy wylaczniku
gtéownym nalezy umieéci¢ oznaczenie ,,WYLACZNIK GLOWNY”. Dostep do wytacznikow
umieszczonych na rozdzielnicach bedzie od frontu. Wszystkie wylaczniki zamontowane na gtownych
rozdzielnicach (kazdego typu) umieszczone zostang w taki sposob, aby minimalna odlegtosé
wylacznika od poziomu posadzki wynosita 900 mm. Wylacznik glowny p.poz. (WG/p.poz.)
zainstalowany w rozdzielnicy gléwnej RG sterowany bedzie ,,przyciskiem” usytuowanym przy
gtownym wejsciu do oczyszczalni.

5.7.25 Wylaczniki pomocnicze

Wylaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy urzadzen nalezy
zamontowac¢ przy uwzglednieniu wymogu latwego dostegpu.

5.7.26 Rozlaczniki serwisowe

Rozlacznik stuzacy do wylaczania zasilania z sieci tablicy sieciowo-agregatowej, na czas dokonania
przegladu technicznego agregatu, powinien posiadaé mozliwos¢ ryglowania w pozycji OFF
(zamkniety) za pomocag ktodki.

5.7.27 Przewody elektryczne

Wymagania ogdlne.

Wszystkie instalacje elektryczne wykona¢ przewodami spetniajagcymi wymogi odpowiednich Norm
Polskich.

Gtlebokosci utozenia kabli w ziemi:

e kabli niskiego napigcia. (0.7metra; pod droga 1.0 metr)
e kabli zasilajacych, sygnalizacyjnych i sterujacych (0.7metra; pod droga 1.0 metr).

Grupowanie przewodow zgodnie z Normg. Prowadzenie przewodow w terenie otwartym, zgodnie
z Normg. Dtugo$¢ kazdego kabla i przewodu dobrac tak aby kazdy kabel i przew6d mogl by¢ potozony
w calosci, bez konieczno$ci stosowania tacznikéw. Zabrania si¢ stosowania tgcznikéw (muf
kablowych) na przewodach kablowych bez wyraznej zgody Inspektora nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatow testow kabli elektrycznych
przeprowadzonych przez Producenta.

Kable niskiego napiecia.

Zastosowac¢ kable wykonane w izolacji termoplastycznej z polichlorku winylu (PVC) lub polietylenu
sieciowego (XLPE) wykonanymi zgodnie z wymogami normy VDE 0271 lub normy DIN 46235.

Drobne okablowanie.

Drobne okablowanie do zasilania: instalacji o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, instalacji
wentylacyjnej, itp. wykona¢ przewodami nalezagcymi do grupy 600/1000V. Minimalny przekroj
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przewodu 1,5 mm2. W przypadku kabli prowadzonych pod ziemia, nalezy zastosowa¢ ostony kablowe
z rur PEHD/ ,,AROT”, DVK i KR.

Okablowania przyrzadow i urzadzen sterujacych.

Okablowanie przyrzaddéw i urzadzen sterujacych zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych, listwach instalacyjnych lub rurkach ostonowych.
Zastosowa¢ kable wykonane zgodnie z VDE i IEC (IEC 227). Kazdy przewdd powinien posiadaé
wlasne zyly jednakowo oznakowane na catej ich dtugosci poprzez powtarzajace si¢ nadruki cyfr lub
litery. Kazdy punkt zakonczenia zyt nalezy oznaczy¢ poprzez stosowanie przyjetych oznaczen
nanoszonych przez wyttaczanie. W miejscach wzajemnych potaczen przewoddéw, gdzie zmiana
numeracji kabli jest nieunikniona, na kazdym przewodzie nalezy zastosowa¢ podwdjng numeracje.
Kazda zmian¢ numeracji przewodow nalezy nanie$ na schematy instalacyjne urzadzenia, w ktérym
takg zmiane wprowadzono. Tam, gdzie proponuje si¢ zastosowanie wspolnej skrzynki zaciskowej do
polaczenia przewodow sterujacych i przewodow zasilajacych nalezy stosowacé podwojne taczowki
z dociskiem.

Przewody wchodzace oznaczy¢ przez wyttoczenie numerdéw identyfikacyjnych zgodnie z systemem
naniesionym na schematach instalacyjnych przewodow. Przed rozpoczeciem instalacji skrzynek
zaciskowych, Wykonawca zapozna Inspektora nadzoru ze wszystkimi szczegdtami nt. ich budowy
i przedstawi propozycje ich zamontowania. Prace instalacyjne zostang rozpoczete pod warunkiem
wydania pisemnej zgody, podpisanej przez Inspektora nadzoru.

Przewody prowadzone pod ziemia, nalezy uklada¢ w ostonach kablowych z rur PEHD / ,,AROT”,
DVK i KR.

Wykonanie okablowania instalacii.

Przewody uktada¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami technicznymi. Gdy wigcej niz jeden przewod
bedzie zakonczony na tym samym urzadzeniu, nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, czy przewody
te zostaty doprowadzone ze wspdlnego kierunku i kazdy z nich jest zakonczony w prawidtowy sposob.
Oba konce kazdego przewodu nalezy trwale oznakowa¢ numerem zgodnym z tym zamieszczonym na
schemacie instalacyjnym. Przewody wyposazy¢ w tabliczki identyfikacyjne zgodne ze wzorem
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przejs$cia przewodow przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic wykonaé jako szczelne. Powyzsze
dotyczy takze przejs¢ przewoddéw zapasowych. Wykonawca zadba rowniez o czasowe uszczelnienie
przejs¢ przewodow na wypadek zalania instalacji w fazie montazu. W trakcie uszczelniania nalezy
sprawdzi¢, czy nawini¢te na przewdd ostony zbrojone siatkg nie zostaty uszkodzone. W przypadku
uszkodzenia oston kablowych zbrojonych Iub nawijanych na przewdd, za ich naprawa
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. W przypadku ujawnienia takiej wady, nalezy zawiadomic
Inspektora nadzoru. Wykryte uszkodzenie nanie$¢ na rysunkach dokumentacji techniczne;.

Przylaczenie przewodow elektroenergetycznych do rozdzielnic i innych urzadzen wykonaé przy
zachowaniu odpowiedniej kolejnosci faz, ich numeracji 1 zgodnosci oznaczen kolorem w catym
uktadzie. Zyty przewodoéw niskiego napiecia izolowane PVC lub XLPE bedg opatrzone identyfikacja
zgodnie z ponizszg tabela:

41



Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
,Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Cedrach Wielkich”.

No.1 Faza - L1

No.2 Faza - L2

No.3 Faza- L3

Neutralny N - niebieski lub N
ochronny PE - zielony z zottym

Przewody z jedna zylg zasilajaca beda posiadaly zyly oznaczone w nastepujacy sposob:
Faza - Brazowy

Neutralny N - Niebieski

Ochronny PE - zielony z z6ttym

Wszystkie zyly kablowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi miedzianymi lub mosi¢znymi koncowkami
kablowymi. Ich montaz odbywac¢ si¢ bedzie przy uzyciu odpowiedniej praski zaciskowej. W zadnym
wypadku nie dopuszcza si¢ stosowania prasek recznych. Wszystkie przewody dostarczone na plac
budowy nawinigte na bebny powinny by¢ opatrzone informacja nt. producenta, rozmiardéw
przewodow, dlugosci i rodzaju izolacji. Przed montazem, przewody musza zosta¢ okazane
Inspektorowi nadzoru do skontrolowania. Zabrania si¢ tgczenia przewodow na odcinkach prostych
z wyjatkiem sytuacji, gdy dlugo$¢ trasy przewodu przewyzsza maksymalng dlugos¢ przewodu
nawini¢tego na begben. O takim przypadku nalezy powiadomié Inspektora Nadzoru. Ostonge PVC
z przewodu np. w miejscu jego zakonczenia nalezy zdejmowac¢ na wymagang minimalng dlugosé.
Odstoniety odcinek przewodu lub ostony zbrojonej nalezy owing¢ ta§ma przylepna z PVC lub
zabezpieczony tuleja z PVC. Oba zakonczenia przewoddéw niskiego napigcia, gdy sa one jeszcze
nawini¢te na beben, zabezpieczy¢ przed wilgocig. Po odcigciu odcinka przewodu nawinigtego
na bgben, koncowka kabla na bgbnie musi zosta¢ niezwtocznie uszczelniona. Gdy dany przewdd zostat
odciety 1 utozony, jego koncowki nalezy ostatecznie zamocowac lub wtasciwie uszczelni¢. Wszystkie
przewody powinny by¢ odwijane ze szczytu bebna, za§ beben nalezy ustawi¢ i zamocowac¢ w pozycji
umozliwiajace] tatwe odwijanie kabla. Gdy zajdzie potrzeba odwini¢cia odcinka kabla o znacznej
dlugosci, nalezy uzy¢ rolek lub ptéz pomocniczych. Przebieg przewodow bedzie zgodny
z przebiegiem przedstawionym na rysunkach zalaczonych do Specyfikacji. Ostateczny przebieg
przewoddw nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Wykopy pod przewody elektryczne.

Prowadzenie wykopow pod przewody elektryczne 1 ich zasypywanie wraz z wykonywaniem
przepustéw pod drogami 1 innymi przewodami, moze stanowi¢ czgs¢ prac zleconych wykonawcy robot
budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robot elektrycznych bedzie wspotpracowat
z wykonawcg robot ziemnych. Przewody elektryczne zostana ulozone zgodnie z nast¢pujacymi
wymogami:
o gleboko$¢ utozenia przewoddéw nalezy ustali¢ na podstawie projektowanego poziomu terenu,
o ile Inspektor nadzoru nie zarzadzi inaczej. Przed utozeniem przewodoéw, Wykonawca dokona
ogledzin wykopdw i upewni si¢, ze dno kazdego wykopu jest wyrOwnane i pozbawione ostrych
fragmentow skat i kamieni
e wszystkie kable niskiego napigcia nalezy utozy¢ na catej dlugosci w rurach ochronnych
»AROT”, DVK 1 KR w ziemi, przewody nalezy utozy¢ we wtasciwych odstepach i luzno,
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w lekkim "zygzaku", co pozwoli unikngé naprezen powstajacych podczas zasypywania
1 zageszczania wykopu

e przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu, nalezy dokona¢ ogledzin przewodow, ktore
zostang przeprowadzone ponownie po utozeniu obsypki

Ulozone na dnie wykopu przewody (w oslonie z rur PEHD) zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej
o grubos$ci co najmniej 25cm, a nastepnie przykry¢ folig igielitowa o grubosci 0,5mm i szerokosci 20
cm w trwatym kolorze niebieskim. ROw zasypac ziemig ubijajac ja warstwami. Jezeli wykonanie robot
ziemnych nalezy do innego wykonawcy to Wykonawca robot elektrycznych upewni si¢, ze w trakcie
zasypywania wykopow, wszystkie wieksze kamienie i skaly zostaty usunigte z warstwy zasypowe;.
Przed zasypaniem kabli dokona¢ inwentaryzacji geodezyjne;.

Montaz korytek kabli elektrycznych.

Montaz wykona¢ z uwzglednieniem:

e Normy: Roboty maszynowe przy uktadaniu korytek kabli (EN 60204-1) i instalacje budowlane
(IEC 364)

e Omijanie istniejacych rurociggéw lub rurociggdéw przewidzianych pod przyszla rozbudowe

e Omijanie przestrzeni potrzebnej do obstugi urzadzen, rurociagdw, itp.

e Unikanie stosowania niepotrzebnie dlugich przebiegéw kabli

e Korytka ulozone na mozliwie najwyzszym poziomie, zaopatrzone w uchwyty do podwieszania
instalacji

Montaz korytek w pozycii pionowe].

Uzywa¢ korytek kablowych ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej wytrzymato$ci. Korytka
mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Podpory mocujace korytka wykonane ze stali weglowej
ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci. Beda zamocowane w maksymalnych odstgpach 1200 mm.
Typ stosowanych mocowan uzalezni¢ od obcigzenia korytek. Ksztaltki kierunkowe, trojniki 1 faczniki
— standardowe. Minimalny wewngtrzny promien wygiecia wyniesie 300 mm. W korytkach przewody
uktada¢ plasko obok siebie. Kazde korytko powinno posiada¢ 20% zapas miejsca. Wszystkie
przewody osadzi¢ 1 przymocowac zaciskami w jednakowym utozeniu na calej ich dlugosci. Przewody
na korytkach pionowych mocowa¢ w minimalnych odstgpach 600 mm. Odstepy pomiedzy
mocowaniami przewodow na korytkach poziomych dobra¢ zostang tak, aby zapewnione byto pewne
1 bezpieczne mocowanie przewodow. Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ przy instalowaniu korytek
pionowych.

5.7.28 Instalacje elektryczne w budynkach

Prace budowlane.

Wykonawca zaznaczy wszystkie otwory i1 bruzdy przewidziane do potoZzenia instalacji i ponosi
odpowiedzialno§¢ za poprawne rozmieszczenie wszystkich mocowan. Obowigzkiem Wykonawcy
bedzie wykonanie otworé6w w Scianie betonowej lub ceglanej, osadzenie w nich mocowan
1 zacementowanie otworow. Wykonawca dokona wszelkich prac niezbednych do potozenia instalacji
elektrycznej, tzn. wycigcie bruzd $ciennych, kanatow podtogowych, itp. Roboty te prowadzone beda
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na roznych etapach tak, aby zachowana byla cigglos¢ prac budowlanych. W kazdym przypadku
Wykonawca wykona w $cianach, sufitach i podtogach przewierty oraz je zaslepi a takze zapewni
dodatkowe mocowania przewoddw, kabli, itp.

Rury kablowe.

Rury kablowe wykonane zostang ze sztywnego PVC lub rur stalowych rur obustronnie ocynkowanych,
z gwintem metrycznym z mozliwos$cig podlaczenia przewoddw elastycznych i tacznikow. Wszystkie
rury kablowe ze sztywnej stali beda przykrgcane takze (od wewnatrz 1 na zewnatrz). We wszystkich
budynkach technicznych, rury kablowe zostang przymocowane do powierzchni $cian - utozone
na tynku.

Wszystkie rury kablowe nalezy odpowiednio dopasowac i utozy¢ wzgledem instalacji wentylacyjnej
i kanalizacyjnej. O ile bedzie to mozliwe, zamiany kierunkow rur, wykona¢ z tych samych elementow,
z jakich wykonane s3 odcinki proste rur. Nie nalezy stosowa¢ puszek potaczeniowych
uniemozliwiajagcych dostgp do przewodow. Przed wciagnigciem przewodow nalezy udrozni¢ rury
kablowe. W miejscach zmiany kierunku, przewody kablowe mocowaé¢ w odstepach 250 mm, po obu
stronach zmiany kierunku. W przypadku rur kablowych podziemnych, pomiedzy studniami
kablowymi wykona¢ wytacznie proste odcinki rur kablowych. Koncéwki rur kablowych utozonych
w szalunkach, przed ich zalaniem betonem, nalezy czasowo uszczelni¢. Mocowanie rur kablowych do
$cian budynkow wykona¢ przy pomocy odpowiednich uchwytéw przykrecanych na §ruby. Elementy
do mocowania rur utozonych w podtodze nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem nadzoru.

Rury kablowe elastyczne.

Elastyczne rury kablowe, wykonane z PVC, PVC powlekanego powtoka metaliczng lub z tasmy
stalowej (rury Peschla) nalezy zastosowa¢ w miejscach zakonczen rur kablowych wymagajacych
niesztywnych potaczen. Kazdy elastyczny lacznik kablowy powinien si¢ sktada¢ z elastycznej rury
kablowej o minimalnej dtugosci 400 mm.

Wilaczniki o$wietlenia.

Wewnatrz budynkoéw instalowaé wytaczniki o IP 44. Wigczniki o§wietlenia montowane na zewnatrz
obiektow musza posiada¢ obudowy o minimalnym standardzie IP54. Wiaczniki te beda posiadaty
wejscie od tylu umozliwiajace podigczenie przewodow kablowych ukrytych w §cianach. Wiaczniki
wbudowane w $cian¢ musza spelnia¢ wymagania Polskich Norm. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage,
czy wlaczniki zostaty wtasciwie osadzone w pozycji pionowej oraz czy wiaczniki przeznaczone do
wbudowania w $ciang zostaly umieszczone w plaszczyznie §ciany tak, aby obudowa wiacznika oparta
si¢ na jego puszce elektrycznej.

Oswietlenie.

Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. W rozbudowywanym obiekcie jest zaprojektowane
o$wietlenie zewnetrzne 1 wewngetrzne. System o$wietlenia nalezy wyposazy¢ we wszelkie niezbgdne
podpory, zawieszenia, uchwyty mocujace, stupy itp. Do oswietlenia zewnetrznego stosowac nalezy
oprawy uznanych producentéw posiadajacych jako zrédta swiatta lampy LED. Do o$wietlenia wejs$¢
do budynkéw zastosowaé oprawy z lampami led w obudowach przystosowanych do warunkow
zewnetrznych. Pozostate obiekty technologiczne 1 budynki powinny posiada¢ o$wietlenie LED.

44



Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
,Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Cedrach Wielkich”.

Montaz instalacji o§wietleniowej i elementow oswietlenia musi zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.

Gniazda elektryczne.

Gniazda elektryczne wtyczkowe przeznaczone do montazu w obiektach technologicznych musza
spetnia¢ wymogi obowiazujacych Norm Polskich i pochodzi¢ od znanego producenta. Obudowy
gniazd powinny by¢ wykonane z materialu termoplastycznego stosowanego w instalacjach
przemystowych 1 biurowych. Gniazdka elektryczne napiecia 230 V beda 2 biegunowe z bolcem
ochronnym i o klasie ochrony obudowy dla instalacji przemystowych IP 54. Gniazdka przewodéw pod
napigciem 400 V posiada¢ bedg wylaczniki z blokadg mechaniczng, 32 A, 3 biegunowe + N + PE,
klasa ochrony obudowy 1 P 54. Ilo$¢ i lokalizacje gniazd wtyczkowych nalezy uzgodni¢ przed
montazem z Inspektor nadzoru.

5.7.29 Uziemienie

Uziemienie ochronne -wymagania ogolne.

Metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych i ich wyposazenie, odslonicte elementy
konstrukcji stalowej budynkow, metalowe pokrywy 1 kraty, podpory, drzwi i inne metalowe elementy
nie przeznaczone do przewodzenia pradu elektrycznego nalezy potaczy¢ z uziemieniem pojedynczo
lub poprzez przewdd ochronny PE (wspdlny dla kilku urzadzen). Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage,
aby elementy ruchome pozostawaty uziemione w kazdym ustawieniu (np. drzwi paneli zasilajacych).
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie, elastyczne polaczenia w celu zachowania cigglo$ci uziemienia
kazdego ruchomego elementu.

Uklad uziemienia.

Kazdy system uziemienia czg¢$ci systemu zasilania lub instalacji w budynkach, do ktorych przytaczone
zostang przewody uziemiajace, przewody do masy, polaczenia uziemien, zaciski PE tablic
rozdzielczych, uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie wyposazony w przylaczeniowa szyng
wyréwnawczg, uziemiajacg. Nalezy zapewni¢ dostagp do polaczen w celu przeprowadzenia prob
uktadu. Dhugos$¢ szyny bedzie przystosowana do przytaczenia wszystkich przewodow uziemiajacych.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na to aby caty system uziemienia nie byt w jakimkolwiek miejscu
przerwany. Systemy uziemienia zostana wykonane zgodnie z wymogami Norm Polskich.
Zabezpieczenie uktadu uziemienia

Caly uktad uziemienia, tam gdzie bedzie to niezbgdne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
wywotanym korozja.
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5.8

Wymagania odbioru instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje
wykonawca instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy energii elektrycznej oraz inwestora
obiektu.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacja techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami 1 odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy,
a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z wiedzg
technicznag

jakosci wykonania instalacji elektrycznej, skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen i srodkéw
ochrony od porazen pragdem elektrycznym

spetienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych rezystancji izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow

zgodnos¢ oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow
pradu

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawic¢ nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy wraz
z umow3g na dostawe energii i z technicznymi warunkami przyltaczenia

dziennik budowy

protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,

protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz z ciaglosci
przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych
protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych

certyfikaty na urzadzenia i wyroby

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy udziale
przedstawiciela inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien:

zapozna¢ si¢ z dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego instalacji elektrycznej
sprawdzi¢ wazno$§¢ umowy o dostarczenie energii elektrycznej
zamontowac liczniki w miejscu do tego przeznaczonym
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ roéwniez sprawdzone
1 wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne
Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktoérym jest zapis o przekazaniu instalacji

elektrycznej do eksploatacji.
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Instalacj¢ elektryczng nalezy uzna¢ przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6étowymi i Polskimi Normami.

5.9 Armatura hydrauliczna

Armatura stosowana przy modernizacji oczyszczalni $ciek6w powinna spetniaé nastepujace
wymagania:

— jako zasuwy odcinajace dla rurociggdéw nie prowadzonych, stosowaé zasuwy nozowe
ze stali nierdzewne;,

— wszystkie materialy ztaczne (Sruby, nakretki podktadki) znajdujace si¢ ponizej zwierciadta
sciekow lub osadu oraz ponad zwierciadtem $ciekow lub osadu musza by¢ wykonane
ze stali nierdzewne;j,

— wszystkie rury, ksztattki, ztaczki i1 kolnierze musza odpowiada¢ polskim normom
lub innym podobnym o mi¢dzynarodowym standardzie,

5.10 Sprzet budowlany

Wykonawca jest zobowigzany do wykorzystywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci robot montazowych, a takze podczas transportu zatadunku,
roztadunku materialdow. Liczba jednostek oraz wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

5.11 Transport

Materialy nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Transport moze odbywac
si¢ wylacznie $Srodkami transportu przeznaczonymi do tego celu. Materialy i urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem podczas
transportu.

5.12 Materialy

Materiaty uzyte do wykonania inwestycji musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Parametry techniczne materialéw 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajacego
1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisOw. Dopuszcza si¢ rozwigzania
rownowazne z opisywanymi. Wykonawca w terminie uzgodnionym przed planowanym zakupem
wyrobow zwigzanych z wykonaniem robot przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan. Wszystkie urzadzenia powinny
posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracj¢ producenta o zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.
Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji
obstugi. Urzadzenia i materialy powinny gwarantowa¢ dzialanie w okre§lonych warunkach
srodowiskowych 1 powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane w najwyzszych mozliwych standardach
produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci 1 niezawodno$ci. Urzadzenia pomiarowe powinny zostac
dostarczone wraz ze $wiadectwami kalibracji fabrycznej. Do urzadzen powinna by¢ dotaczona
dokumentacja techniczno-ruchowa. Do urzadzen i osprzetu instalowanego w strefie zagrozonej
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wybuchem powinny zosta¢ dotaczone odpowiednie atesty. Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia
1 osprzet powinny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne lub Oceny Techniczne, atesty lub inne
dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.

5.13 Skladowanie

Materialy nalezy skladowaé zgodnie z zaleceniami producenta oraz przepisami polskiego prawa
odpowiednimi dla robot ziemnych i ogélnobudowlanych.

5.14 Zaplecze budowy

Zaplecze budowlane Wykonawcy powinno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Zaplecze nalezy zlokalizowa¢ na terenie budowy po uzgodnieniu miejsca z Zamawiajgcym.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe 1 magazynowe, jakie moga
by¢ mu potrzebne do wykonania przedmiotu zamdwienia. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
budowy, obstugi i rozbiorki zaplecza. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek uzyskania pozwolenia na
dokonanie podiaczen niezbednych medidow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
korzystania z przylaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi oplatami przez caly okres
wykonywania robot.

5.15 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy, w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami prawa, wszystkie obiekty
iroboty przed dostepem o0so6b nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku zapewnienia
maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow majatkowych i materiatéw przez caly okres trwania
Kontraktu. Wykonawca winien zapewni¢ wszystkie roboty tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki
nad wykopami, ostony, ogrodzenia, znaki oraz wszelkie inne budowle i1 urzadzenia, ktdore moga by¢
konieczne dla personelu Wykonawcy.

5.16 Pomiary geodezyjne

Wykonawca wytyczy w terenie lokalizacje poszczegdlnych obiektow, trasy przebiegu sieci i dokona
ich niwelacji. Sporzadzenie doktadnej dokumentacji terenu budowy, przedstawiajacej usytuowanie
istniejacych konstrukcji i cech charakterystycznych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokonanie wlasnej interpretacji oraz oceng¢ kompletnosci uzyskanych informacji.

5.17 Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni przez caly okres realizacji przedsigwzigcia sprawowanie Nadzoru autorskiego
przez projektantéw, autoroOw dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Budowlane. Nadzory autorskie beda odbywac si¢ w zakresie koniecznym oraz na zadanie
Zamawiajacego.
W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamowieniem lezy m. in.:

- Wyjasnianie watpliwos$ci dotyczacych projektu 1 zwartych w nim rozwigzan,

- Dokonywanie korekt w Dokumentacji Projektowej, jezeli nie spelnia wymagan zapisanych

w PFU,
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5.18 Prawa autorskie

Wykonawca po zakonczeniu okresu gwarancyjnego przeniesie na Zamawiajacego autorskie prawa
majatkowe do wykonanych programéw komputerowych oraz systemow wizualizacji, sterujacych
pracg wszystkich zmodernizowanych obiektow, tacznie z kodami zabezpieczajacymi i licencjami.

W wyniku przeniesienia praw autorskich Zamawiajacy nabywa wytaczne prawo do korzystania z nich
w pelnym zakresie. Przeniesienie praw nastgpi z chwilg podpisania Protokolu Pogwarancyjnego.
Prawa autorskie przeniesione na Zamawiajacego nie beda w zaden sposdb ograniczone ani obcigzone.

5.19 Ochrona Srodowiska w czasie prowadzenia robot

Teren budowy nalezy utrzymywa¢ w nalezytym porzadku 1 czystosci. Odpady nalezace
do Wykonawcy powinny by¢ usuwane w sposéb zorganizowany. Wykonawca zobowigzany jest do
utylizacji wszelkich odpadéw powstajacych w wyniku prac rozbidrkowych i budowalnych poprzez
wywiezienie ich na sktadowisko odpaddéw. Wszelkie demontowane w ramach modernizacji urzadzenia
technologiczne (pompy, prasa, krata itp.) oraz armatura (zasuwy, zastawki) pozostaja wilasnoscia
zarzadzajacego danym terenem, ktory podejmuje ostateczng decyzj¢ o formie ich zagospodarowania.
Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci oraz stosowania w czasie prowadzenia robot wszelkich
przepiséw dotyczacych ochrony §rodowiska, a w szczegodlnosci:

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021r. poz. 1098)
z p6zniejszymi zmianami,

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2021r. poz. 1973)
z p6zniejszymi zmianami,

- Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. Ustawa o Odpadach (Dz. U. z 2022r. poz. 699)
z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz.U. 2019r. poz. 1311)

- Wypekia¢ obowiazki wynikajace z decyzji administracyjnych,

- Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz unikaé
uszkodzen 1 ucigzliwosci dla osob lub wilasno$ci spotecznej a wynikajacych ze skazenia,
halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego dziatania,

5.20 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w $cistej zgodnos$ci z aktualnymi przepisami w zakresie
zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wszyscy przedstawiciele Wykonawcy beda odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczgciem pracy.
Osobiste wyposazenie ochronne przedstawicieli Wykonawcy winno by¢ dostgpne na placu budowy
1 uzywane stosownie do potrzeb.
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5.21 Pozostale wymagania

Na wszystkich obiektach oczyszczalni §ciekdw 1 pompowni gtéwnej usytuowac tabliczke z numerem
obiektu oraz jego nazwa (wymiary oznaczenie oraz kolorystyke skonsultowaé z inwestorem).
Wszystkie urzadzenia (mieszadta, zasuwy, zawory, zgarniacze, kraty, napedy, pompy) itp. oznakowac
numeracja zgodnie z projektem (wymiary oznaczenia oraz kolorystyke skonsultowaé z inwestorem).

Tabliczki informacyjne — urzadzen elektrycznych

Wszystkie tabliczki wewngtrzne 1 zewngtrzne wykona¢ grawerowane plastikiem wielowarstwowym.
Tabliczki umocowac §rubami chromowanymi. Kazdg tablice rozdzielcza, panel kontrolny, drzwi, itp.,
wyposazy¢ w tabliczke informacyjng. Kazda wewnetrzna czes¢ musi by¢ oznakowana, a kazdy
bezpiecznik oznakowany tabliczka, na ktoérej bedzie typ bezpiecznika i dopuszczalna przez
bezpiecznik moc. Pomieszczenia z otwartymi drzwiami, w ktorych jest dostep do czesci pod
napigciem, nalezy oznaczy¢ tablica ,,UWAGA! POD NAPIECIEM" - czarne litery na zottym tle.
Wszystkie tablice ostrzegawcze wykona¢ w jezyku polskim i angielskim.

6. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i1 za zgodno$¢
zwymaganiami PFU oraz poleceniami wyznaczonego Inspektora. Wykonawca ponosi pelng
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie obiektow w planie i wyznaczenie ich wysokos$ci zgodnie
zwymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w projekcie. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialdow i1 elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
umowie, PFU oraz zapisach odpowiednich norm i wytycznych.

6.2 Wymagania dotyczace zgodnosci z projektem

Wykonawca zobowigzany jest do S$cislego przestrzegania zapisOw 1 wytycznych zawartych
w zatwierdzonym Projekcie Budowlanym 1 Wykonawczym. W przypadku konieczno$ci
wprowadzenia zmian, Wykonawca powinien wnioskowa¢ o nie ze stosownym wyprzedzeniem.
Wszelkie zmiany zatwierdzonych projektow mozliwe beda tylko w przypadku uzasadnionej
koniecznosci lub korzysci dla Zamawiajacego.

6.3 Harmonogram robdt

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przedtozonego 1 zatwierdzonego Harmonogramu
Robdt. Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia, Zamawiajacemu lub wyznaczonemu Inspektorowi,
Harmonogram Robdt, zgodnie z warunkami Umowy. W razie konieczno$ci Wykonawca bedzie go
modyfikowat w porozumieniu z Zamawiajacym lub wyznaczonym Inspektorem.

6.4 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Wykonawce i Zamawiajacego
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do wystawienia Swiadectwa Wykonania.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca winien dokonywac na biezaco zapiséw w Dzienniku Budowy.

6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek dokumentu budowy powinno by¢
zgloszone Inspektorowi 1 niezwlocznie odtworzone zgodnie z prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostgpne do wgladu dla wyznaczonego Inspektora lub Zamawiajgcego.

6.6 Warunki odbioru robot

Roboty bedg podlega¢ nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez wyznaczonego Inspektora
1 Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

Odbior dokumentacji projektowe;j

Odbiory robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiory czesciowe (w zakresie rozliczenia zaliczki/transzy), rozruchy,
Odbior koncowy

Nk wh =

Przeglady w okresie rekojmi 1 gwarancji

Sposob przeprowadzenia odbiorow, terminy 1 wymaganie szczegoétowe zostang omoéwione
z Zamawiajacym, wyznaczonym Inspektorem i zapisane w Umowie z Wykonawca.

6.7 Rozruch

Uruchomieniu i probom nalezy podda¢ wszelkie dostarczone urzadzenia i zmodernizowane badz
wybudowane obiekty wchodzace w sklad procesu technologicznego oczyszczalni lub pompowni.
Wykonawca uruchomi i1 wykona wszelkie niezbgdne proby potrzebne do prawidlowe) eksploatacji
danego obiektu lub urzadzenia. Nadzér nad przebiegiem rozruchu sprawowacé bedzie Komisja
Rozruchowa/Odbiorowa w sktad ktérej wechodzi¢ beda:

- Przedstawiciel Zamawiajacego,

- Inspektor,

- Przedstawiciel Wykonawcy,

- Przedstawiciel uzytkownika,

- Inni przedstawiciele powotani przez Zamawiajacego, ktorych udzial jest wymagany prawem,

Préby rozruchowe powinny obejmowaé m. in.:

- Sprawdzenie skutecznos$ci pracy catosci instalacji technologicznej wraz z uktadem automatyki,

- Pojedyncze zataczenia poszczegdlnych elementow instalacji 1 urzadzen lub zespotow urzadzen
bez podania medium i bez obcigZenia 1 przeprowadzenie pomiarOw parametrOw pracy oraz
sprawdzenie prawidtowosci pracy calego zespotu urzadzen, jezeli wymaga tego dany etap
technologiczny,

- Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementow zalgczania, sterowania 1 regulacji,
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- Jezeli bedzie wymagata tego technologia uzytkowania lub bedzie przewidywala instrukcja
eksploatacji nalezy wykona¢ stopniowe napetnianie instalacji i urzgdzen medium (woda)
i wykonanie powyzszych czynnos$ci sprawdzajacych,

Proby rozruchowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z Programem Rozruchu przedstawionym
przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Zamawiajacego i Inspektora.

Wykonawca sporzadzi protokot z wykonanego rozruchu. Protokot powinien by¢ poswiadczony przez
wszystkich cztonkéw Komisji Rozruchowej/Odbiorowe;.

6.8 Proby i testy instalacji elektrycznej

Urzadzenia niskiego napiecia

Wyltaczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napiecia. Miniaturowe wytaczniki niskiego napigcia musza posiada¢ oznakowanie CE zgodnie
z normami dla niskiego napiecia. Wytaczniki powietrzne i zestawy roztacznikow bezpiecznikowych
do niskiego napigcia musza posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia.
Styczniki niskiego napigcia musza posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napigcia. Wszystkie inne urzadzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni muszg posiadaé
oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wylacznik niskiego napiecia o pradzie
znamionowym 100 A lub wyzszym nalezy podda¢ procedurze pomiaru rezystancji stykow gtéwnych
w torach pragdowych. Zmierzona rezystancja dla dwoch podobnych elementéw nie moze si¢ roznicé
o wigcej niz 20%.

Elektryczne przyrzady pomiarowe i mierniki
Testy sprawdzajace prawidtowe funkcjonowanie wszelkich miernikow, licznikow kilowatogodzin
przeprowadzi¢ z odpowiednimi standardami EN/IEC.

Testowanie kabli podczas instalacji

Podczas instalacji, Inspektor nadzoru dokona inspekcji prac aby sprawdzi¢, czy jako$¢ wykonania jest
zgodna ze Specyfikacja i spetnia jego oczekiwania. W przypadku gdyby jakas cz¢s¢ instalacji kablowe;j
nie spelnia tych wymagan, Wykonawca zostanie o tym natychmiast poinformowany 1 begdzie
zobligowany do spelnienia wymogow Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do:

- Poinformowania Inspektora nadzoru wczes$niej o zamiarze przeprowadzenia testu okablowania
oraz bedzie odpowiedzialny za taczno$¢ z innymi wykonawcami, ktorych przewody mogg by¢
zniszczone w celu dopilnowania, aby wszystkie zainteresowane strony byly $wiadome
o zblizajacych si¢ testach, azeby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu i1 Ze i1zolacja sprzgtu jest
juz zakonczona. Wszelkie dodatkowe zaizolowanie potrzebne do przeprowadzenia testu
okablowania zapewni Wykonawca odpowiedzialny za sprzgt. Wszystkie testy beda
przeprowadzone przez Wykonawce ale beda nadzorowane przez Inspektora nadzoru,

- Przeprowadzenia pomiaru izolacji urzadzen oraz przeprowadzenie w obecnos$ci Inspektora
nadzoru nastepujacych testow na wszystkich kablach pomigdzy zylami, pomigdzy Zytami
a powloka, pomiedzy zytami a opancerzeniem,
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Kable niskiego napiecia

Dla kabli niskiego napigcia przeprowadzi¢ probe napigciowa napig¢ciem probierczym o wielko$ci
zgodnej z normg dla jego napigcia znamionowego. Testy nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego waznego
urzadzenia, przy uzyciu miernika rezystancji uziemienia i miernika izolacji. Jezeli jaki$ element nie
przejdzie pozytywnie testu, test wadliwego elementu zostanie powtdrzony w rozsadnym czasie, z tymi
samymi kryteriami i w takich samych warunkach. Nalezy sporzadzi¢ protokoly o przeprowadzeniu
wszystkich prob, dajace peten opis 1 wszystkie szczegdty kazdej przeprowadzanej proby.

6.9 Odbior koncowy

Roboty zostang odebrane przez Zamawiajacego po zakonczeniu rozruchu z wynikiem pozytywnym,
przediozeniu przez Wykonawce wszelkich niezb¢dnych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiarow.

6.10 Dokumenty niezbedne do uzyskania Protokolu Odbioru Koncowego

W celu uzyskania Protokotu Odbioru Koncowego Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

- Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Budowy,

- Wynik (pozytywny) potwierdzony protokotem z przeprowadzonego Rozruchu,

- Certyfikaty jakosci 1 atesty wbudowanych materialow 1 urzadzen,

- Instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonych urzadzen, sporzadzone w jezyku polskim
1 zawierajace wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji,

- Instrukcja obstugi wszystkich zmodernizowanych, rozbudowanych obiektéw wchodzacych
w sklad zadania,

- Dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza,

- Protokoly z prob szczelnosci ( jezeli byly wykonywane lub wymagane),

- Pomiary elektryczne,

- Inne dokumenty dodatkowo wymagane przez Zamawiajagcego m. in.: Os$wiadczenie
Wykonawcy o zgodnos$ci wykonania robot z Projektem Budowlanym i warunkami pozwolenia
na budoweg, Oswiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu 1 porzadku
terenu budowy itp.,
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2.

CZESC INFORMACYJNA

Informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace
zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajagcymi z przepisow aktualnie
obowigzujacego prawa

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na swoj koszt aktualnej mapy do celow
projektowych uwzgledniajacej aktualne dane w obrebie inwestycji, jezeli bedzie to niezbedne
do wykonania inwestycji

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia do uzyskania pozwolenia na budowg
lub zgloszenia dla planowanej inwestycji zgodnie z zakresem PFU

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania nowego Pozwolenia Wodnoprawnego
Zamawiajacy oswiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci, na ktéorych bedzie
realizowane przedsiewzigcie

Zamawiajacy podpisze oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane lub udzieli pelnomocnictwa do jego podpisania po zaprojektowaniu inwestycji
1 przed ztozeniem wniosku zgloszenia budowy

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania

Odpowiednio przygotowana oferta w zakresie zobowigzah Wykonawcy dla powyzszego
przedsiewzigcia powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

Koszty zwigzane z wykonaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych w oparciu o PFU,
przepisy techniczno-budowlane, normy 1 wytyczne w tym zakresie,

Koszty zwigzane z realizacjg robot budowlanych objetych przedmiotem zamédwienia,

Koszty robot przygotowawczych (tj. zagospodarowania, zabezpieczenia i oznakowania terenu
budowy, organizacji 1 utrzymania zaplecza budowy),

Koszty ubezpieczenia budowy,

Koszty badan i pomiaréw okreslone w PFU oraz obwiazujacych przepisach,

Koszty opracowania projektow czasowe] organizacji ruchu wraz z oznakowaniem robot
zgodnie z tymi projektami,

Koszty obstugi geodezyjne;,

Koszty sprawowania nadzoru autorskiego,

Koszty posrednie obejmujace m. in. prace personelu 1 kierownictwa budowy, koszty zarzadu
jednostki gospodarczej, wydatki na BHP 1 Ppoz., naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,
Koszty inwentaryzacji powykonawcze;,

Koszty usunigcia wad przedmiotu umowy w okresie gwarancji 1 rekojmi,

Koszty zagospodarowania ziemi z wykopow oraz koszty transportu i utylizacji gruzu
betonowego 1 materiatow rozbidorkowych nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Koszty utylizacji odpadoéw 1 materiatow nie nadajacych si¢ do ponownego uzytku,
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Koszty zwigzane z uzyskaniem wszelkich uzgodnien i pozwoleh na wywdz nieczystosci
stalych 1 plynnych oraz na bezpieczne i prawidlowe odprowadzanie wod gruntowych
i opadowych z catego tereny budowy oraz z miejsc zwigzanych z prowadzeniem robdét,
Koszty zwigzane z uporzadkowaniem terenu budowy i jego zaplecza tacznie z przywroceniem
otoczenia inwestycji do stanu pierwotnego,

Koszty pozyskania wszelkich materiatow niezbednych do ztozenia wniosku o pozwolenie
na budowe,

Koszty podatkéw 1 wszelkich innych optat przewidzianych przepisami prawa,

Przepisy prawne

Powyzsze przedsigwzigcie nalezy wykonac zgodnie z przepisami polskiego prawa a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.)
wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do w/w ustawy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 r. poz. 1609 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo Wodne (Dz. U. z 2021 r. z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia z 2001 r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973
z poézn. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z 2022 1. poz. 1029),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigc
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 r. poz.
1311),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 2028),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. poz. 47),
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Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie urzadzen radiowych
nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktore moga by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego
(Dz. U. 22022 1. poz. 567),

Polski Normy:

PN-EN1610 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN476 — Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej,

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek gruntow,

BN-77/8931-12 — Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

Europejska Norma EN 60439-1 1 EN 60439-3 dot. projektowania tablic rozdzielczych.
Normy Mig¢dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC 364 dot. budowy instalacji.
Europejska Norma EN 292. Bezpieczenstwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.

Wykonawca na biezaco powinien uwzglednia¢ zmiany w w/w przepisach i stosowac si¢ do nich.

I11.

ZAYL.ACZNIKI

Rys. 1 — Plan rozmieszczenia urzadzen technologicznych — przekroj

Rys. 2 — Plan rozmieszczenia urzadzen technologicznych — rzut
Rys. 3 — Schemat instalacji osadu, Pomieszczenie Odwadniania Osadu
Rys. 4 — Plan powigkszenia placu na osad odwodniony
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