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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Zleceniodawca niniejszej opinii geotechnicznej jest firma EKOWATER Sp. z 0 0.0.
z Lomianek.

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod budoweg oczyszezalni $ciekéw na dziatkach nr 155/8,
155/11 w Cedrach Wielkich, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:

- ustalenie przebiegu warstw, ktore roznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;

- ustalenie parametréw geotechnicznych podezas badaf  laboratoryjnych

i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

i kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych zostaty wskazane przez Zleceniodawce na mapie
sytuacyjno — wysokosciowej.
W trakcie prac terenowych:
- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiaréw prostokgtnych
nawigzujac si¢ do istniejgcej sytuacji,
- wykonano 4 sondy rdzeniowe o glgbokosci 6,0 m celem pobrania préb gruntu

do badan laboratoryjnych,

- wykonano | sondg¢ udarowg typu DPL,

W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnosci i notowano uklad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w lutym 2015 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.
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2.2 Badania laboratoryine

W ramach prac laboratoryjnych wykonano:

szczegblowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie;
- uziarnienie gruntu wybranych préb;

- wilgotno$¢ naturalng;

— pomiary gegstosei objgtosciowe;;

— pomiary kata tarcia wewnetrznego;

— badanie wspdlczynnika filtracji;

— badanie wody na agresywnoé¢ do betonu;

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez

sporzgdzenie:

— graficznego opracowania wynikéw prac terenowych w formie map
dokumentacyjnych, profili analitycznych punktéw badawczych, przekroju
geotechnicznego, wykresu sondowan i uziarnienia;

— ustalenie parametrow geotechnicznych gruntéw wydzielonych warstw;

— opracowanie tekstu wraz z wnioskami i zaleceniami w sprawie prowadzenia

robét ziemnych;

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug podzialu Polski na regiony fizycznogeograficzne wg. J. Kondrackiego,
omawiany teren lezy na obszarze Zutaw Wislanych.
Réwninna rzezba tego terenu byla ksztaltowana poprzez akumulacje osadow

rzecznych w ciggu ostatnich kilku tysiecy lat.
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4. Charakterystyka stosunkow gruntowo — wodnych

W badanym podlozu gruntowym wierzchnig warstwe buduje nasyp mineralno-
organicznych zbudowany gléwnie z glin i piaskéw prochniczych oraz nasypy budowlane
wykonane z piaskow drobnych.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ nalezy nastgpujace warstwy geotechniczne:
WARSTWA 1
Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych sredniozageszezonych -
wilgotnych. Stopien zaggszczenia tej warstwy Ip = 0,491,

WARSTWA IA

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych $redniozaggszczonych -

nawodnionych. Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,545,

W zbadanym podlozu gruntowym stwierdzono wystgpowania wody gruntowej o

zwierciadle swobodnym.

5. Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych, uwzgledniajac
charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego oraz po konsultacji z Projektantem,

obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODY.0OZA GRUNTOWEGO

6. Warunki wodne

W zbadanym podlozu gruntowym stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;j
o zwierciadle swobodnym.

Glebokos¢ jej wystgpowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne _ e
Nr Saczenie zwierciadio wody Napigte zwierciadlo
punktu m. ppt gruntowej m. ppt

nawiercone ustabilizowane
(2} (3) (4) (5)

2,0
22
22
2.2

-

BN =

Poziom wody gruntowej moze ulegaé¢ sezonowym wahaniom o amplitudzie £+ 0,5 m

w zaleznosci od intensywnosci opaddw atmosferycznych.

7. Warunki gruntowe

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych" tab.nr 1.
Wartos¢ charakterystyczng parametru x" obliczono zgodnie z norma PN-81/B-03020
wg. wzoru
x W=1/NY x;
a wspdlczynnik materialowy y,, Zgodnie ze wzorem

Tm: 1 + ]/X(“) [1/N Z (Xi » x("))z] =)

l. Piasek drobny - Sredniozageszczony - wilgotny
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
wn™ = 16,35 %
Ym= 1£0,10
wn®” = 17,99 %
Cigzar objetodciowy - y (kNm™)

YW= 17,24 kNm™
Y= 1£0,10
y? = 15,52 kNm™
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Stopien zageszezenia - Ip

"™ = 0,546
Y= 10,10
Ip" = 0,491
Kat tarcia wewnetrznego - ®©y( °)
@M= 328°
Ym= 1£ 0,10
o= 29,55°

IA. Piasek drobny — sredniozageszczony - nawodniony
Wilgotno$¢ naturalna Wn (%)
wn® = 24,07 %
= 1£0,10
wn = 26,48 %
Cigzar objetosciowy -y (kNm™)

v = 18,79 kNm™
ym= 1£0,10
Y= 16,91 kNm~

Stopien zaggszczenia - Ip
™= 0,605
Y= 1£0,10
Ip" = 0,545
Kat tarcia wewnetrznego - @y(°)
o, "= 33,3°
Ym= 1% 0,10
"= 29,93 °

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono

w tab. nr 2.
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8. III. PROJEKT GEOTECHNICZNY
9. Zalecenia techniczne

— Gruntami zdolnymi do przejgcia obeigzent bezposrednich od budynkéw sg piaski
drobne $redniozaggszczone wystepujace w badanym terenie.

— Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.

— Zaleca si¢ wykonywanie rob6t ziemnych zgodnie z norma PN-B-06050.
W trakcie prac  konieczne jest kontrolowanic warunkéw  gruntowych
w nawigzaniu do warunkéw przyjetych do projektowania.

— Do obliczen nos$nosci gruntu przyjmowaé nalezy parametry geotechniczne
podane w tabeli nr 2.

- Glgbokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt.

10. Postanowienia koncowe

Niniejsza dokumentacja jest:

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIA 233 |, Wytyczne wykonywania technicznych badai
podloza gruniowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych”

wydang przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.,

- wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obicktéw budowlanych Dz.U.Poz.463.
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Zaidad Uslug Geotechnicznych Wyniki pomiaru wspoétczynnika filtracji kq Tab,
GEODOM 1 : 3
(Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Miejscowosé: Cedry Wielkie, dziatka nr 155/8, 155/11
Nazwa obiektu: Oczyszczalnia
Powierzchnia probki= 50,24 [em?]
Spadek e
Lp. wa:rtwy NF préby hydr?auliczny Czas Przeplyw Temp. Wspdlczynniki
i t Q T K Ko Kio
[-] [-] [] [ [s] [cm®] [°’c) [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 IA 1-4,0 1,0 30 26,0 17,0 1,73E-02 1,43E-02 1,23E+01
2 1A 2-5,0 1,0 30 22,5 17,0 1,49E-02 1,23E-02 1,07E+01
3 1A 3-3,0 1,0 30 28,0 17,0 1,86E-02 1,54E-02 1,33E+01
4 1A 4-4,0 1,0 30 24,0 17,0 1,59E-02 1,32E-02 1,14E+01
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspoiczynniki filtracji kyo:
[em/s] [m/doba]
dla warstwy: 1A K1o= 1,38E-02 1,19E+01
dla warstwy: kyo=
dla warstwy: Kqo=
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: K=
dla warstwy: K=




WYNIKI BADANIA WODY Tab.4
Otwor nr 2 glgbokos¢ poboru wody — 2,2 m ppt.
Charakterystyka proby: Cedry Wielkie — oczyszczalnia $ciekow

Badania chemiczne

Zawarto$¢ agresywnego CO; brak

Odczyn 7,1 pH

Twardos¢ weglanowa 2,19 mVal/dm®
Magnez 11,39 mg/dm’ Mg
Amoniak 7,79 mg/dm® NH,4
Siarczany 21,20 mg/dm3 SOy

Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.

Wartosci dopuszezalne

Zawartos¢ agresywnego CO, < 10,0 mg/dm’

Odczyn pH > 6,5

Twardos¢ weglanowa > 1,48 mVal/dm®
Magnez <1000,0 mg/dm® Mg
Amoniak < 10,0 mg/dm® NH,

Siarczany <300,0 mg/dm® SO,



OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany (+) - domieszki

nN - nasyp mineralno-organiczny

Gb  -gleba

(/) - przewarstwienia

T - torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

Nmp - namut piaszczysty In - luzny

Nmm - namut pylasty szg - $redniozageszczony

Nm - namut zg - zageszczony

K - kred
r reda bzg - bardzo zageszczony

PH - piasek préchniczny

~

GH - glina préchnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
- kamienie pt - plynny
- Zwir mpl - migkkoplastyczny
- pospotka

pl - plastyczny

- 2wir zagliniony tpl - twardoplastyczny

- pospotka zagliniona )

pzw - potzwarty
Pr - piasek gruby
zZw - zwarty

Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny 0 - prébka gruntu
- piasek pylasty -X_ - prébka wody
- piasek gliniasty [ 1 numer otworu wiertniczego
Mp - pytplaszezysty \J20,17 rzedna wylotu otworu
I -pyt L, Olebokosé saczenia

Gp - glina piaszczysta 117 wody gruntowej

G - glina 'V ¥ gtebokosé swobodnego

Gm - glina pylasta 3.2 zwierciadta wody gruntowej

- glina piaszczysta zwiezla

Gz  -dlina zwigzla _y_ glebokoéé ustabilizowanego

Gmz - glina pylasta zwiezta 6,0 zwierciadla wody gruntowe;

Jp - it piaszczysty

J -1t v gteboko$¢ nawierconego
7.1 zwierciadta wody gruntowej

()
o
N

Jm - it pylasty
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Zaklad Uslug

P s Nazwa obiektu: Dzialtka nr 155/8, 155/11 - oczyszczalnia Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Cedry Wielkie Nr otworu: 1
Rzedna: 1,15 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warslwa Tas . Miejsce 4 & 7 Zawart-
Przelot | Migz- § i Oznaczenio | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloéé wale-| Sta g
g:i(::lf::- warstwy| szost Oole Solopemny Eownnn geotechniczne pg:é;;:a grunlowej | saczenia| nos¢ | czkowan grun?u C:étC:JS
Nasyp mineralno-organiczny o
0,4 0,4 7 domieszka szary nN + GH w pl
Nasyp mineralno-organiczny
1,1 z domieszkg szary nN + PH 01,0 w szg
Piasek préchniczy
1,5
Nasyp budowlany ;
05 : j.brazowy nB Pd w szg | <1
Piasek drobn
2,0 y 020 ¥V
2,0
03,0
1A 4,0 Piasek drobny j.brazowy Pd 0 4,0 n szg | <1
05,0
6,0




Zaklad Uslug

o,/ Nazwa obiektu: Dziatka nr 155/8, 155/11 - oczyszczalnia Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Cedry Wielkie Nrotworu: 2
Rzedna: 1,21 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - Miejsce i c 4 Zawart-
Przelot | Migz- i & Oznaczenie 4= Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wale-| St
gsic;lze::- warslwy| szoéé Opis litologiczny Barwa gruntu gootechniczne DE?;Z::E gruntowej | saczenia | nosé | czkowan Qruirt]u 0:323
Nasyp budowlany
I " Piasek drobny W - 010 L szg
1.8
| 22|04 Piasek drobny brgzowy Pd 020 \ AV w szg | <1
2
03,0
_ 04,0
1A 3.8 Piasek drobny brazowy Pd n szg | <1
050
6,0




Zaklad Uslug
Geolechnicznych

Nazwa obiektu: Dziatka nr 165/8, 155/11 - oczyszczalnia

Strona: 4

GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Cedry Wielkie Nrotworu: 3
Rzedna: 1,29 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- ki 4 Oznaczenie MJBJSC? Poziom wody| Poziem |Wilgot-] llodé wale-| Stan B
geptech- waratiy] oA Opis litologiczny Barwa gruntu geolechniczne pobran;a gruntowsj | saczenia | nosé | czkowan | gruntu o1
- Nasyp mimeramo-organiczny e R
0,303 5 ikiiikaka szary nN + GH w pl
Nasyp budowlany
» B Pd 01,0
| 1.4 Piasek drobny brazowy n w szg
1,7
2,003 Piasek drobny brazowy Pd w szg | <1
i & A
22
03,0
IA 4,0 Piasek drobny brazowy Pd 04,0 n szg | <1
050
6,0




Zakl

lad Uslug

P Nazwa obiektu: Dzialka nr 155/8, 155/11 - oczyszczalnia Strona: 5
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Cedry Wielkie Nrotworu: 4
Rzedna: 1,57 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warslwa e ! Miejsce : R & Zawarl-
Przelol | Migz- i ) Oznaczenie ol | ody| Po: Wilgol-| llos¢ wate-| St .
g:;‘:::' warslwy szlc.:lézé e Ry Bavwa gy geotechniczne p[o)?drab::a :?:."JHTO:G] sacifr:?a nosé czkowZ: Qruan:‘u C:sg:
Nasyp budowlany
01,0
| 20 Piasek drobny brazowy nB Pd w szg | <1
=0 020
[ 2210,2 Piasek drobny brazowy Pd YV W szg | <1
2,2
03,0
04,0
IA 3,8 Piasek drobny c.brgzowy| Pd n szg | <1
050
6,0




00S

0oL ‘L eeys
9 'shy
0w'el [ - 00'S}-
00zt |4 00'zL-
00° bk - - o0
00'0L- W oo‘0r-
006~ - -+ oo
o0's- 4 1| p——
002 - -+ oo
oo'e- H || p——
006 - —1 oo
00'9 = o0's —— .
oo'v- | v = i U oo
00~ hH— o e - o e " e - —1- 00‘e-
oo'z- ooz
00'k- - 00'2 i ) 0z'z 0z'z _ -t o0
fia | DA H — HWH — o~ AA = DMNA
oo W 05t~ Tokz Oce Ol g —— —— = ol — K ] 00'0
Hd+NU |/ @ pd gu @ pd+gu @ o
00 f- LR TR - . -4 o001
ooz M GL'L 12'1 62°1 Iﬂm ooz
oo'e [+ -4 o0
0% Ll ooy
oo's - 4 oo




Zaklad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona:; 7

Nazwa obiektu: Dzialka nr 155/8, 155/11 - oczyszczalnia
Miejscowosé: Cedry Wielkie Otwor nr: 3

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu:

1,29 mn.p.m.

Profil litologiczny
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Zaklad Uslug
Geotechnicznych Nazwa obiektu: Dziatka nr 155/8, 155/11 - oczyszczalnia Strona: 8
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowos¢: Cedry Wielkie Nr otworu: 2

Glgbokosc: 3,0 [m]wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Piasek drobny
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