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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Ja, nizej podpisany tukasz Bobkowski, zamieszkaly w Kaliszu przy ulicy Swietego Rocha 41E,
o$wiadczam zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z
pozn. zmianami) o sporzadzeniu projektu technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu

oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnigciami  dotyczacymi  zamierzenia
budowlanego:

»Projekt budowy przedszkola oraz ztobka w miejscowosci Cedry Wielkie;

Cedry Wielkie dziatka nr 166/6”

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celu realizacji przez Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Pruszczu Gdaniskim zadarn wynikajacych z ustawy Prawo Budowlane,
zwigzanych z okreslong w niniejszym o$wiadczeniu inwestycja.

Koscierzyna, styczen 2022r.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-W3S-EAD-G2W *

Pan tukasz Bobkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0183/13

adres zamieszkania ul. Swietego Rocha 41E, 83-425 Kalisz

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-09 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewaodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. Podstawa opracowania
e Obowigzujace przepisy i normy
e Uzgodnienia z Inwestorem
e Mape sytuacyjno-wysoko$ciowg z uzbrojeniem terenu do celow projektowych w skali 1:500

2. Przedmiot Inwestyc;ji
Przedmiotem inwestycji jest budowa przedszkola oraz ztobka w migjscowoSci Cedry
Wielkie — zakres branzy elektrycznej - fotowoltaiczne;.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
- zewnetrzng instalacje zasilania instalacji fotowoltaiczne;j,
- zewnetrzng instalacje fotowoltaiczng.

4, Zasilanie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie o mocy generatora PV 40kWp. Projektuje sie
przytaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni RBG1 - budynku gospodarczego — B3.

W rozdzielni gtéwnej budynku Ztobka i przedszkola nalezy wykona¢ zabezpieczenie obwodu do
budynku gospodarczego wytacznikiem nadpradowym 3P typu D80A. Od rozdzielni gtéwnej budynku Ztobka
i przedszkola do rozdzielni budynku gospodarczego, a nastepnie do poszczegoinych rozdzielni
fotowoltaicznych RPV nalezy utozy¢ kabel zasilajacy typu YAKY 5x50mm2 w rurach ochronnych typu
RHDPE-k 110. W rozdzielni budynku gospodarczego nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenie instalacii
fotowoltaicznej w postaci wytgcznika nadpradowego 3P typu B63A oraz dodatkowego, rezerwowego
zabezpieczenia 3P B63A na potrzeby dalszej rozbudowy instalacji fotowoltaiczne;.

Kabel na zewnatrz budynkéw prowadzi¢ zgodnie z trasg pokazang na rysunku lokalizacji instalacji
fotowoltaicznej na gtebokosci 70cm na 10cm warstwie podsypki. Nastepnie przykry¢ 10cm warstwg obsypki
wierzchniej po czym przysypa¢ 15cm warstwa ziemi rodzimej. Tak utozong rure przykry¢ folig ochronng
niebieska, a nastepnie zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej bez ostrych zanieczyszczen (kamieni, szkia, itp.)
ubijajac ja warstwami. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

W budynkach kabel prowadzi¢ w bruzdach podtynkowo w rurach ochronnych o $rednicy min. 50mm.

5. Instalacja fotowoltaiczna

5.1. Opis projektowanych rozwigzan

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy generatora fotowoltaicznego - 40,00 kWp,
umozliwiajaca pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;.
Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podnosi sie sprawno$¢ catosci
systemu.

W sktad projektowanej instalaciji fotowoltaicznej wejda;: panele fotowoltaiczne na konstrukcjach wraz z
oprzewodowaniem, inwertery fotowoltaiczne oraz rozdzielnie z aparaturg zabezpieczajaca.

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanych konstrukcjach
montazowych na gruncie. Polaczone ze sobg moduty przytaczone zostang do falownika za pomocg
przewodu w podwdjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Falownik wpiety zostanie do instalacji elektrycznej za
pomocq kabla przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym. Zardwno strona pragdowa DC jak i AC
zabezpieczone zostang odpowiednig aparatura.



Z uwagi, ze mikroinstalacja bedzie o mocy generatora 40,00 kW, nie przekraczajgca mocy
przytaczeniowej (Inwestor podpisze umowe przytaczeniowg z mocg przytaczeniowg 40kW), podtaczenie
instalacji energetycznej — mikroinstalacji do 50kW bedzie sie mogto odby¢ w trybie zgtoszenia do Operatora
Systemu Dystrybucyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do Inwestora, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecno$ci lub nieobecnosci obiektow zacieniajgcych:

Miejsce instalacji

Lokalizacja Cedry Wielkie
Adres dziatka nr 166/6
Temperatura maksymalna 21,02st.C
Temperatura minimalna -1,45st.C

Globalne natezenie promieniowania
stonecznego w ptaszczyznie poziomej

Albedo (wspétczynnik odbicia) 20%

1.065,80 kWh/m

Instalacja fotowoltaiczna zostanie poditaczona do instalacji uzytkownika, posiadajacej nastepujace
cechy:

Dostawa energii elektrycznej

Operator sieci ENERGA-OPERATOR S.A.
Napiecie nominalne 400,00V

Moc dostepna Zwiekszenie mocy do 40,00 kW

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 40 kW bedzie potaczony z siecig dystrybucyjng i instalacjq
elektryczng na prad przemienny w rozdzielni RBG1. Na system fotowoltaiczny sktadajq sie:

e 10 tancuchéw * 8 moduty potaczone szeregowo,

e grupa konwersji utworzona przez 5 falownikow trojfazowych,

e grupa interfejsu.

5.2. Generator fotowoltaiczny
Generator fotowoltaiczny bedzie sie sktadac z:

- Modutéw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo dla realizacji tancuchow

- Kable elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi, a rozdzielnicami elektrycznymi
Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtéwnych elementow:

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 40 kWp
llo$¢ modutdw fotowoltaicznych 80
Powierzchnia czynna modutow 191,2 m2
llo$¢ tancuchow 10
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC |342,4V




(Vmpp)
Prad zwarciowy @STC (lsc) 24,56 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 23,38 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma ekspozycje (kat nachylenia i kat
azymutu):

Azymut: 180 °
Nachylenie : 30°

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 40 kW korzysta z konfiguracji szeregowo-réwnolegtej i
bedzie podzielony na 10 pasm modutow potaczonych szeregowo. Ponizej znajduje sie zestawie tgricuchow
systemu.

Parametry elektryczne tafncuchéw

Liczba modutow fotowoltaicznych w serii 8

Moc znamionowa 4 kW
Napiecie jatowe (Voc) 4136 V
Prad zwarciowy (Isc) 12,28 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,69A

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutow

Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 500,00 W
Tolerancja 3,00%
Napiecie jatowe (Voc) 51,70V
[\i/anp:is;)ie przy maksymalnej mocy 42,80V
Prad zwarciowy (Isc) 12,28 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,69A
Powierzchnia 2,39 m2
Wydajno$¢ 20,9%

5.3. Grupa konwersji - przetwornica DC/AC (falownik)

Grupa konwersji systemu fotowoltaicznego sktada sie z 5 falownikéw tréjfazowych o tacznej mocy
okoto 40 kW.

Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej:

Szczegoty konstrukcyjne falownika

Moc znamionowa 8,40 kW




Moc maksymalna 16,40 KW
Maksimum wydajnosci 98,00%
Europejska wydajnos¢ 97,70%
Maksymalne napiecie z PV 1.000,00 V
Minimalne napiecie MPPT 150,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 800,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 48,00 A
llos¢ MPPT 2
VAvglljéCio\rI:lzpchie przemienne 230,00 V
Wyjscie Trojfazowy
Transformator separacyjny Nie
Czestotliwosé 50/60 Hz

5.4. Rozdzielnice elektryczne AC i DC

System fotowoltaiczny sktada sie z 5 rozdzielnic w ktérych znajdowac sie bedq zabezpieczenia strony
AC (sekcja AC) oraz zabezpieczenia strony DC (sekcja DC), ponizej wymienione sg zaprojektowane
rozdzielnice w systemie:

Rozdzielnica elektryczna - sekcja DC

Liczba wejs¢ 2

Maksymalny prad dla kazdego wejscia 12,28 A

Maksymalne napiecie wejsciowe 442,04V
Maksymalny prad wyjsciowy 12,28 A
Zabezpieczenie Rozigcznik 2P 2xgPV
Zabezpieczenie pradu znamionowego 20,00A

Odgromnik

Modutowy ogranicznik przepie¢
YPV

Kategoria odgromnika

Napiecie odgromnika

1500,00 V

Rozdzielnica elektryczna - sekcja AC

Liczba wejs¢

1

Zabezpieczenie

Wytacznik nadpradowy 3P B

Zabezpieczenie pradu znamionowego

16,00 A

Odgromnik

Modutowy ogranicznik przepie¢

Kategoria odgromnika

Napiecie odgromnika

1500,00 V




Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej — modutow umieszczonych na konstrukcji nie przewiduje sie
dedykowanej instalacji odgromowej; nalezy bezwzglednie zastosowa¢ uktad skoordynowanej ochrony
przeciwprzepigciowe;.

W  projektowanych rozdzielniach fotowoltaicznych projektuje sie zastosowanie ochronnikdw
przepieciowych dla strony AC i DC typu 2.

Jako uziom nalezy wykorzysta¢ stalowe elementy konstrukcyjne w gruncie, ktore nalezy potaczy¢
ptaskownikiem stalowym, ocynkowanym 30x4mm, a nastepnie wprowadzi¢ do poszczegdlnych rozdzielni
fotowoltaicznych RPV.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktérej wartos¢ Ruz <
10Q. W przypadku niespetnienia warunku R < 10Q, nalezy zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez
zainstalowanie dodatkowych pretéw uziomowych. Catg instalacje odgromowa wykona¢ zgodnie z normami
odgromowymi PN-HD 62305.

5.5. Oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie oprzewodowanie strony AC i DC instalacji fotowoltaicznej z zastosowaniem przewodow o
odpowiednich wtadciwo$ciach i przekrojach. Spadki napigcia powinny nie by¢ wyzsze niz 3%.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowac
przewody fabryczne paneli fotowoltaicznych oraz przewody solarne o przekroju 1x6mmz2, zgodne z
normami zharmonizowanymi z dyrektywa LVD: typ H1Z2Z2-K, charakteryzujace sie nastepujacymi
parametrami:

* napiecie znamionowe wg VDE - 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V zyta/zyta,
+ zakres temperatur — od -40°C do +70°C,

* maksymalna temperatura na przewodniku — do +120°C,

* napiecie testu — 4000 V (przy 50Hz),

* minimalny promien giecia — stacjonarnie ok. 4 x @ kabla,

* budowa:

— podwajnie izolowany,

— linka, skrecana wg VDE 0295 kI. 5 IEC 60228 kI. 5,

— izolacja zyt z komponentu sieciowanego,

— opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV.

Przewody strony DC nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych odpornych na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy wprowadzié pod zabezpieczenia nadpradowe DC w sekcji DC rozdzielni
fotowoltaicznych, a nastepnie pod wejscia DC falownika.

Do taczenia przewoddw instalacji solarnych stosowaé oryginalne ztacza MC4, H4 lub Sunclix zaleznie
od potrzeb; nie nalezy stosowa¢ w ramach pojedynczego potaczenia ztaczy rdéznych producentow.

Podtaczenie strony AC instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ w sekcji AC rozdzielni
fotowoltaicznych. Kabel zasilajacy AC od rozdzielni budynku gospodarczego nalezy wprowadza¢ pod
zabezpieczenia gtowne strony AC; poszczegolne rozdzielnice taczone bedg szeregowo.

5.6. Konstrukcja montazowa

Projektowane panele fotowoltaiczne nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji montazowej dla
instalacji gruntowych. Nalezy stosowac¢ konstrukcje systemowa. Panele fotowoltaiczne nalezy instalowa¢ do
podkonstrukcji aluminiowej z zastosowaniem dedykowanych elementow montazowych: klem i $rub.
Konstrukcja musi posiadac fabryczne zabezpieczenia antykorozyjne.

Zaleca sie stosowanie betonowanie stupéw podporowych w otworach z zastosowaniem betonu klasy
B20.



Rys. Wizualizacja systemu

Rys. Przekroj przyktadowej konstrukcji



Rys. Widok przyktadowej konstrukcji

6. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowq i zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas
dziatan, nalezy wykona¢ oznaczenia sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna powinna zawierac:

+  obszar lokalizacji modutéw PV,

* lokalizacje falownikéw PV,

*  miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po stronie DC
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

* przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajagcych pod napieciem, ewentualnych
ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, opcjonalnie przebiegu tras
oprzewodowania pradu przemiennego,

+ legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

+  wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Dla bezpieczenstwa oséb, zaleca sig, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna
posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:
w rozdzielni gtownej,
obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),
obok gtéwnego wytacznika pradu,
w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej.



Rys. Oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016
7. Wstepne kalkulacje
7.1. Roczna technologicznosé (wydajnosc)

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacji Cedry Wielkie, dz. nr 166/6. Ponizsza tabela przedstawia
podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji:

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja Cedry Wielkie
Szeroko$¢ 54,25 st. N
Dtugo$¢ geograficzna 18,85 st. E
Temperatura maksymalna 21,02t.C
Temperatura minimalna -145st.C

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujace dzienne warto$ci natezenia promieniowania stonecznego na
poziomej powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie .
Miesiac dzienne dzienne Lz G2
[kWh/m ] [kWh/m ] L)
Styczen 0,43 0,18 0,61
Luty 0,78 0,46 1,24
Marzec 1,47 1,11 2,58
Kwiecien 2,06 2,01 4,07
Maj 2,56 2,82 5,38
Czerwiec 2,74 2,75 5,49
Lipiec 2,68 2,68 5,36
Sierpien 2,23 2,32 4,55
Wrzesien 1,58 1,39 2,97
Pazdziernik | 0,95 0,65 1,60




Listopad 0,51 0,22 0,73
Grudzien 0,36 0,15 0,51
Rocznie 558,45 507,35 1 065,80

Biorgc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe dni,
ktére sktadajg sie na dwana$cie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto$¢ rocznego globalnego natezenia
promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji Cedry Wielkie. Ta wartoS¢ jest rowna
1.065,80 [kWh/m?].

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii,
a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to dozwolone, jezeli sytuacja
jest wtasciwie oceniona. W przypadku omawianej instalacji nie wystepuje zacienienie.

Wydajno$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrddet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego
promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej. Procedura obliczania energii wytwarzanej przez
uktad bierze pod uwage moc znamionowg (40 kW), kat nachylenia oraz azymut ( 30° , 180° ), generator
PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury modutéw, refleks;i
badz niedopasowania pomiedzy tancuchami), wydajnos¢ falownika, jak rowniez wspdtczynnik odbicia ziemi
z przodu modutéw (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepujacy
Sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 42 086,35 kWh
gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 40 kW
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1211,80 kWh/m?
e Losses = Straty mocy: 12,62 %

Straty mocy sq spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat oraz ich
warto$ci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologiczno$ci).

Straty

Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,30 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,80 %
Straty catkowite 12,62 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku:
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7.2. Sprawdzenia prawidtowego pofaczenia elektrycznego pomiedzy generatorem fotowoltaicznym a
grupgq przetwornic DC /AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodnos¢ uzywanych falownikéw
z polami fotowoltaicznymi.

Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy
weryfikacji napiecia statego, pradu statego oraz mocy.

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikaciji, czy zestaw napie¢ dostarczanych
przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napigcia wej$ciowego falownika.
Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napiecia pola ogniw
fotowoltaicznych i zweryfikowac, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia
wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejsciowego dopuszczalnego
przez falownik.

Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV @ STC
jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna warto$¢ pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy przetwornic DC /
AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza niz 120,00% mocy
znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutdw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacji dla poszczegolnych falownikdw:

Inverter:1-5

Limity Mppt1 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 58,52°C (306,35 V) > | Warunek
napiecia | Minimalne napigcie MPPT (150 V) spetniony
Limity Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 58,52°C (306,35 V) > | Warunek
napiecia | Minimalne napigcie MPPT (150 V) spetniony
Limity Mppt1 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -1,45°C (370,84 V) <|Warunek
napiecia | Maksymalne napiecie MPPT (800 V) spetniony
Limity Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -1,45°C (370,84 V) <|Warunek
napiecia | Maksymalne napiecie MPPT (800 V) spetniony




Limity Mppt1 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -1,45°C (442,04 V) <|Warunek
napiecia | Maksymalne napiecie falownika (1000 V) spetniony
Limity Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -1,45°C (442,04 V) <|Warunek
napiecia | Maksymalne napiecie falownika (1000 V) spetniony
Limit : , Warunek
ora dg Mppt1 - Prad zwarciowy (12,28 A) < Maksymalny prad falownika (24 A) spetniony
Limit : , Warunek
ora dg Mppt2 - Prad zwarciowy (12,28 A) < Maksymalny prad falownika (24 A) spetniony
Limit . G Warunek
mocg Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (95%) < (120 %) spefniony

8. Uwagi koncowe do instalacji fotowoltaicznej

Cato$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty
dopuszczajace do obrotu i stosowania. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw, urzadzen i innych
wyrobow rownowaznych do wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania parametréw technicznych i
jako$ciowych nie gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan projektu. Przed oddaniem do
uzytku wykonanej infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone
przepisami (normami) ogledziny oraz badania (pomiary i proby) zgodnie z normg PN-HD 60364-6. Ich
wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach, muszg by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami
(normami) parametry.

9.0bliczenia techniczne
Dane i zatozenia do obliczen:
- projektowana linia kablowa YKXs 4x240mmz2 - 175m (dt. trasy — 165m),
- obcigzalno$¢ ditugotrwata przewodu YKXs 4x240mm2 (utozenie ,D”) — 272A.

a) Bilans mocy

Moc maksymalna rozdzielni budynku gospodarczego wynosi 40kW. Prad obliczeniowy wynosi
60,85A przy zaktadanym wspotczynniku mocy 0,95. W przypadku rozbudowy instalacji fotowoltaicznej
nalezy dokona¢ ponownej kalkulacji i doboru przewodéw zasilajacych i zabezpieczen.

b) Sprawdzenie doboru przewodow zasilajacych:

Nazwa Dlugos¢ | Typ i przekroj Obcigzalno$¢ dU% lo<In<lIz[A] 12 <1.45%1z [A]
ZKP-RG 175m | YAKXs 4x240mm2 272 A 0,84 [103,85<125<272 200 < 3944

RG-RBG1| 80m YAKY 5x50 122 A 1,14 | 60,85<80<122 116 < 176,9
RBG1- 70m YAKY 5x50 122 A 1,00 | 60,85<63<122 91,35<176,9
RPV1-5

Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych sg spetnione.
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INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:
Projekt budowy przedszkola oraz ztobka w miejscowosci Cedry Wielkie
Cedry Wielkie dziatka nr 166/6

INWESTOR:

Gmina Cedry Wielkie
Ul. M. Plazynskiego 16
83-020 Cedry Wielkie

PROJEKTNT:

t ukasz Bobkowski

ul. Swigtego Rocha 41E
83-425 Kalisz

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. Dz. U. 2003.120.1126 z
dnia 10 lipca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolnego zakresu rodzaju rob6t budowlanych stwarzajace
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, wymienia si¢ informacje zagrozen, ktore moga wystapi¢ przy
prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z robotami budowlanymi zawartych w niniejszym
opracowaniu (na podst. §6 ww. Dz.U.):

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$ci realizacji poszczegdlnych obiektow
(§2 pkt.3 ust.1 w/w Rozporzadzenia)

- montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

- montaz przewodow zasilajacych,

- montaz obudoéw i aparatéw elektrycznych,

- montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz inwerteréw,

- pomiary elektryczne.

2. Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych (§2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia):
- brak.

3. Wykazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogq stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (§2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia):
- infrastruktura techniczna, w szczegdlnosci sieci elektryczne.

4. Wykazanie dotyczace przewidywalnych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt budowlanych,
okreslajace skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystepowania (§2 pkt.3 ust4 wiw
Rozporzadzenia)
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas demontazdéw i prac tgczeniowych -
zagrozenie mate przez czas trwania robot;
- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewoddw nN zagrozenie upadku z wysokosci —
zagrozenie mate przez czas trwania robot;
- przy pracach zwigzanych z instalacjq urzadzen i przewoddw nN zagrozenie przygniecenia i urazéw
mechanicznych — zagrozenie mate przez czas trwania robdt.



5. Wykazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolInie niebezpiecznych (§2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporzadzenia)
- podtaczenie kabli i przewodoéw bedzie wykonywane w stanie beznapieciowym, a miejsce pracy winno
zosta¢ odpowiednio przygotowane. Przed przystgpieniem do realizacji robot kierownik robot udzieli
zespotom pracownikow wiasnych oraz podwykonawcom robot budowlanych szczegotowego
instruktazu w formie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:
a) zakresem robot budowlanych,
b) technologiami robét budowlanych,
c) harmonogramem rob6t z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,
d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych, z podaniem ich rodzaju i
skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia
robot,
e) Instrukcjg bezpiecznego wykonywania rob6t budowlanych.

6. Wykazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczefstwom wynikajacym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w
tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen (§2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia)

- zapewnienie tgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komorkowego,

- zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno odbywac sie zgodnie z

obowigzujacymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BIOZ,

- uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem rob6t, jakie wynikajg z

uzgodnien z wiascicielem terenu oraz wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury techniczne;

znajdujacej sie w obszarze prowadzonych robdt,

- zabezpieczenie miejsc prowadzenia robét przy uzyciu: tasm ostrzegawczych, barier, balustrad,

ogrodzen, tablic bezpieczenstwa, daszkéw ochronnych,

- stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkdéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju

przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robét,

- stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

- stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robot, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni.

Na podstawie ww. informacji Kierownik robét jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,BiOZ”. Opracowany plan bezpieczenstwa
winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.
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UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim.

Dokonywanie jakichkolwiek zmian wzgledem projektu bez zgody projektanta jest zabronione.
Kopiowanie niniejszej dokumentacii lub jej czesci bez zgody projektanta jest zabronione.

Wszelkie zmiany wzgledem projektu, nalezy konsultowac z projektantem.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych niniejszego opracowania lub potrzeby konsultacji,
nalezy kontaktowac sig z projektantem.
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