D-02.03.01c  WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania wykonania i odbioru robét dotyczace wzmocnienia podioza
geosyntetykami pod konstrukcjg nawierzchni na gruncie stabono$nym w ramach zadania:
+Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1. Niniejsza specyfikacje
nalezy wykorzysta¢ na odcinkach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podioza na gruncie
stabono$nym za pomocg geosyntetykow zastosowanego zgodnie z przyjetymi w dokumentacii projektowej konstrukcjami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowloknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spajnosé jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia
(np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadéw przedz, widkien, flamentow, tasm lub
innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci
maty.

1.4.5. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w
weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadane i sklejane lub
zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia
wiasciwosci mechanicznych warstw wzmacniajacych.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Stabe podioze (w korycie, pod nasypem) - warstwy gruntu nie speiajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania koryta/nasypu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa.

Materialy do wykonania wzmocnienia podioza za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST, oraz posiada¢
dopuszczenie do stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem.
Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ do Inzyniera dokumenty potwierdzajacymi parametry wyrobu zgodnie z 2.2.2 oraz 2.2.3, wraz z prbkami materiatu.

2.2.2. Geokompozyt separacyjno-wzmacniajacy

Nalezy uzy¢ geokompozytu separacyjno-wzmacniajacego stanowigcego trwale potaczenie dwukierunkowej geosiatki, o sztywnych weztach (georuszt)
wykonanej z ekstrudowanych pretéw polipropylenowych z iglowang geowtdkning polipropylenowa. Geosiatka musi by¢ potaczona z geowtdkning w sposéb
nie pozwalajacy na oderwanie materiatow.



Geokompozyt separacyjno-wzmacniajacy powinien charakteryzowa¢ sie odpornoscia na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad, odporno$cig na
gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w Srodowisku gruntowym.

Parametry techniczne geokompozytu:

Lp. Parametr Wartos¢é Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
1 Wzdtuz 30 KN/m
W poprzek 30 KN/m PN-EN ISO 10319
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu
2 Wzdtuz <8% PN-EN ISO 10319
W poprzek <8%
Sita przejmowana przy odksztatceniu 1%
3 Wzdtuz > 6 KN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 6 KN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%
4 Wzdhuz > 12 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 12 KN/m
5 Wydtuzenie geosyntc[eg/i/]ku po zainstalowaniu 0%
6 Odpornos¢ na przebicie geowtokniny (x-s) > 1,67 kN PN-EN ISO 12236

Odpomo$¢ geokompozytu min 50 lat potwierdzona dokumentem CE€.

Zastosowany materiat powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczegélnosci z:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”.

2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu
i konstrukcjach oporowych”.

3. PN-EN 13250 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég kolejowych.”

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.

2.2.4. Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” oraz wymaganiom dokumentacji projektowej dla danej warstwy wzmocnienia.

2.2.5. Kruszywo z gruzu betonowego

Kruszywo z gruzu betonowego powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-04.04.04a ,Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego stabilizowanego
mechanicznie” oraz wymaganiom dokumentaciji projektowej dla danej warstwy wzmocnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza

Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z
opracowanym przez \Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera .
Do wykonania instalacji geosyntetykéw nalezy zastosowac:

- narzedzia reczne pozwalajace na dociecie geosyntetykéw odpowiedniego wymiaru np. noze, sekatory, szlifierki katowe ,
- zawiesia do rozwijania geosyntetykow, o ile nie sg rozktadane recznie
- pojazdy mechaniczne umozliwiajace podniesienie rolek geosyntetyku i przemieszczenie ich na miejsce instalacji lub sktadowania

Do wykonania podbudéw/warstw wzmacniajacych z kruszyw tamanych/kruszyw z gruzu betonowego stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- sprzet zgodny z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3

- sprzet umozliwiajacy sypanie kruszywa na geosyntetyk z gory,

- réwniarki, spychacze

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne.

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane: zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Nie wolno porusza¢ si¢ pojazdom bezpo$rednio po geosyntetyku z uwagi na mozliwo$¢ zniszczenia. Minimalna grubo$¢ warstwy kruszywa zabezpieczajacej
Geosyntetyki, po ktorej mozliwy jest ruch pojazdéw mechanicznych wynosi 20 cm.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,



— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geosyntetyk.
Materiat ziemny na wzmocnienie powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg techniczng i SST. Geosyntetyki rozktada sie
recznie, poprzez rozwiniecie materiatu z beli.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji rejonu wzmocnienia gruntu geosyntetykiem, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod, przygotowania
podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, daminy i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ geosyntetyk, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach
nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.
— wykorytowane podioze nalezy wyréwna¢ i zagesci¢
— wykona¢ badanie zaktadanego minimalnego wtérnego moduty odksztatcenia podtoza (zgodnie z dokumentacja projektowa)

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztaicie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcii, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca,
odpowiednich urzadzen, np. noza czy sekatora.
Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem,
najczesciej spycharka. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po utoZzonym materiale geotekstylnym.
Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20 cm.
Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Kolejnos¢ wykonywanych robét:
- naprzygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ geokompozyt separacyjno-wzmacniajacy
taczenie sasiednich arkuszy geokompozytu nalezy wykona¢ z zaktadem min 0,5 m
na roztozonym geokompozycie nalezy utozy¢ warstwe kruszywa tamanego/kruszywa z gruzu betonowego i ja zagescic, grubo$¢ zageszczonej warstwy
mineralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
na zageszczonej warstwie mineralnej nalezy roztozy¢ georuszt
na roztozonym georuszczie nalezy utozy¢ gorma warstwe kruszywa tamanego/kruszywa z gruzu betonowego i ja zagescic, grubos$¢ zageszczonej warstwy
mineralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
warstwy nalezy zageszczac¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wzmocnienie nalezy doprowadzi¢ do stopnia zageszczenia 1s20,98

5.5. Naprawa uszkodzen mechanicznych geosyntetykow

W czasie instalacji geokompozytu/georusztu moze nastapi¢ mechaniczne uszkodzenie arkusza materiatu. Nalezy wéwczas taki przypadek zgtosi¢ do osoby
odpowiedzialnej (np. kierownika budowy, inzyniera kontraktu). Jesli zniszczenie jest niewielkie nalezy przykry¢ taki miejsce arkuszem geosiatki z
zaktadkami min 0,5 m od krawedzi obszaru uszkodzonego.

W przypadku bardzo duzego uszkodzenia materialu nalezy wymienic instalowany arkusz na nowy, nieuszkodzony. Zapewni to wtasciwe bezpieczenstwo
konstrukgii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczerstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot



W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg SST i
dokumentacjq projektowa.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Zstotiw 1 dopuszcz
1 Oczyszczenie | wyrdwnanie terenu Cate podioze Wg pktu 5.3
L, ) ) . Wg dokumentacji projektowej
2 | Zgodno$¢ z dokumentacijg projektowq Kontrola biezaca
3 | Prawidtowos$¢ utoZenia geosyntetyku, przyleganie do Wg dokumentacji projektowe;,
gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem,
prawidtowo$¢ potaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow
Jw. Wg pkiu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m?(metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,

— ufozenie geosyntetyku.

— ulozenie i zageszczenie kruszywa/gruzu betonowego by uzyska¢ wymagang migzszo$¢ warstwy wzmacniajace;.
Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robét przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.

Cena wykonania nie obejmuije robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgodlIne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine



2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
3. Zalecenia producenta geosyntetyku dotyczace technologii wbudowania



